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1. Seguranca e Transporte

1.1.Seguranca

As unidades de alta capacidade Ecosplit® & Ecosplit®
DC Inverter 40MX / 40RT / 40VX / 38ES / 38EV / 38EX sao
projetadas para oferecer um servico seguro e confidvel
quando operadas dentro das especificacdes do projeto.
Todavia, devido a pressdao do sistema, componentes
elétricos e movimentacdo da unidade, alguns aspectos da
instalacdo, partida inicial e manutencao deste equipamento
deverao ser observados.

Somente instaladores e mecanicos credenciados pela
Carrier devem instalar, dar a partida e fazer a manutencao
destes equipamentos.

Quando estiver trabalhando no equipamento observe
todos os avisos de precaucdo das etiquetas fixadas na
unidade, siga todas as normas de seguranca aplicéveis e
use roupas e equipamentos de protecao adequados.

PENSE EM SEGURANCA!

/\ ATENCAO

- Nunca coloque a mao dentro da unidade enquanto o
ventilador estiver funcionando.

- Proteja a descarga do ventilador centrifugo das unidades
caso essas tenham facil acesso a pessoas ndo autorizadas.

- Desligue a alimentacdo de forca antes de trabalhar na
unidade. Remova os fusiveis e leve-os consigo, a fim de
evitar acidentes. Deixe um aviso indicando que a unidade
esta em servico.

Lembretes:

1. Mantenha o extintor de incéndio préximo ao local de
trabalho. Verifique o extintor periodicamente para
certificar-se que ele estd com a carga completa e
funcionando perfeitamente.

2. Use nitrogénio seco para pressurizar e verificar
vazamentos do sistema. Use sempre um bom regulador.
Cuide para nao exceder 3790 kPa (550 psig) de pressao
de teste nos compressores herméticos.

3. Use o6culos e luvas de seguranca quando remover o
refrigerante do sistema.



1. Seguranca e Transporte (continuacao)

1.2. Transporte

As seguintes normas vigentes para transporte,
movimentacao e icamento (na ultima revisao disponivel)
deverao ser observadas:

« NBR 15883 - Cintas Téxteis para Amarracao de Cargas —
Seguranca;

« NBR ISO 4309 - Equipamentos de Movimentacao de
Carga - Cabos de Aco - Cuidados, Manutencao, Instalacao,
Inspecao e Descarte;

. NR-11 - Transporte, Movimentacao, Armazenagem e
Manuseio de Materiais;

« NBR8400 - Calculo de Equipamento para Levantamento e
Movimentacao de Cargas
Observe também as seguintes recomendacdes gerais:

a) Evite danos aos equipamentos ndao removendo-os das
embalagens até chegar ao local definitivo de instalagao.

b) Para instalacito ou mesmo para depodsito dos
equipamentos, o piso base devera estar nivelado.

c) Evite que cordas, correntes ou cabos de aco encostem
nos equipamentos danificando-os.

d) Nao balance os equipamentos durante o transporte e
nem incline-os mais do que 15° em relacdo a vertical.

e) Respeite o limite de empilhamento indicado nas
embalagens dos equipamentos.

/N ATENCAO

Verifique os pesos (Tabelas 1) e dimensbes das unidades
(sub-item 3.5 - Dimensionais) para assegurar-se que
seus aparelhos de movimentacdo comportam seu
manejo com seguranca.

1.3. Movimentacao

A movimentacao por empilhadeiras deve ser realizada
conforme as recomendagodes a seguir:

«  As lancas (garfos) da empilhadeira devem ser inseridas
na base da embalagem de madeira, no vao existente.

«  Tenha certeza de que as lancas sao longas o suficiente
para apoiar ambos os lados da embalagem. Se
necessario, utilize alongadores (sobre lancas), de
modo a evitar que as lancas toquem em qualquer
parte do produto.

. E necessaria atencdo especial quanto a possiveis
componentes ou partes do produto que estejam
salientes em relacdo a embalagem, para evitar danifica-
los durante a movimentacao.

/N IMPORTANTE

Verifique se todos os painéis das unidades estado
devidamente fixados antes de movimenta-las.

1.4. Icamento

O icamento de uma maneira geral deverd ser realizado
com no minimo 4 pontos de apoio.

Observar também os seguintes requisitos:

«  Os procedimentos de seguranca relativos as operagdes
de icamento;

« Se hd danos existentes na embalagem ou no
equipamento que possam afetar o icamento ou a
seguranca no processo de cintagem;

«  Antes derealizar o icamento, testar a estabilidade e balanco
do conjunto. Evitar torcao ou levantamento inseguro.

Unidades Condensadoras 38E

Para icamento das unidades devera ser usado uma viga (ou
qualquer outra estrutura semelhante), nas extremidades e,
somente nas extremidades, como mostrado nas figuras 1 e 2.

O angulo para os cabos (ou correntes) devera ser de acordo
com o mostrado na figura 3, sendo o comprimento dos cabos
estimado por este angulo.

[ _OQ0Q

Fig. 2 - Icamento 38ES
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Fig. 3 - Angulo de icamento

Unidades Evaporadoras

Para as unidades 40VX o posicionamento das cintas nos
modulos deve ser realizado conforme demonstrado na
figura 4, ou de maneira a garantir a integridade do produto
€ a segurancga na operagao.

Cintasde
Icamento

Cintas de
Icamento

Embalagem

|

Fig. 4 - Indicacao tipica para icamento dos médulos 40VX

/N ATENCAO

O icamento de unidades com largura superior a
2,0 metros, deve ser realizado com o uso de cintas
transversais auxiliares, objetivando melhor distribuicao

do peso, bem como uma maior estabilidade da carga.

®

/N IMPORTANTE

Devido as caracteristicas construtivas deste equipamento
(tipo modular), os componentes internos podem ser
montados de diversas maneiras (por exemplo, serpentina,
ventilador, damper, etc), portanto deve-se tomar cuidado
com os pontos de contato escolhidos na embalagem para
o apoio dos elementos de elevacao (cabos, cintas, etc).

llIll

Para as unidades 40RT devera ser usado uma viga “I” com

cabos de aco conforme demonstrado na figura 5.

Fig. 5 - icamento 40RT

As unidades 40MX ndo possuem pontos de icamento, desta
maneira deverdo ser icadas por empilhadeira (ou paleteira).

Caixa de papeldo
que envolve as
unidades 40MX

Lancas da empilhadeira

Fig. 6 - icamento 40MX
/N IMPORTANTE

Suspenda e deposite o equipamento cuidadosamente
sobre o piso.




2. Nomenclatura e Caracteristicas Técnicas Gerais

-
®

CODIFICACAO MODULO VENTILACAO 40MX (10 a 20 TR)

|

Nome do Projeto

40MX - Evaporadora

Digitos 1 2 B 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12
Codigo 410 M| X|A[-]-]-]-]6]-]-
()
= 3 S
2 2 S o 19
kol S < 3 =
j o 2 § o
o o I o © @
Descricéo S 'g ° ° © N
] © K 3 = >
5 NI 5 |z
2 EN | |8
< © -
®)
Digitos 1 a 4

Digito 5 <
Alteracéo de Projeto Digitos 11 e 12
A Vazéao *
VS - Standart Air Flow
Digitos 6 e 7 VH - High Air Flow
Capacidade
10 - 10TR R Digito 10
15 - 15TR " Frequéncia do Motor
20 - 20TR 6 - 60Hz
Digitos 8 e 9
4 Tens&o do Motor
N 23 -220/380V | 44 - 440V
CODIFICACAO MODULO VENTILACAO 40MX (25 a 40 TR)
Digitos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 | 13
Codigo Al0|M|IX[A]-]-]-]-]16]-]-]-
(]
e —
° 3| 3 5 £ 5
g 5| 5 s 2| £
o o > = o s
o o g o © = 1%
Descrigéo s g ° S © ° N
) g g 18 g © >
£ & i} o @ 2
2 g £ c |8 3
§ S
Digitos 1 a 4 L Digitos 13
Nome do Projeto Vazao *
40MX - Evaporadora S - Standart Air Flow
H - High Air Flow
Digito 5 «
Alteracéo de Projeto R Digitos 11 e 12
A " Posicao de Montagem
V1 - Montagem Vert. Insuflamento Vert.
Digitos 6 e 7 V2 - Montagem Vert. Insuflamento Horiz.
Capacidade H4 - Montagem Horiz. Insuflamento Horiz
25-25TR H5 - Montagem Horiz. Insuflamento Vert.
30 - 30TR
40 - 40TR Digito 10
Frequéncia do Motor
6 - 60Hz
Digitos 8 e 9

Tensdo do Motor

23-220/380V | 44 - 440V




®

CODIFICACAO MODULO TROCADOR DE CALOR 40MX (10 a 20 TR)

Digitos 1 2 5 6 7 8 9 10 11
codigo alolMIxX[Al-T-]T]FIR]-
o 3
()
9 B i =
2 g = 5 3 5
k3l o = 5 = S
o o 2 8 © =
e S 3 ° a "
Descricao o ° ° = 4 3
© Q kel o =
) s I = ) 5
S © S o © o
5 s| 8 |&| & |6&
= o — o
< © ] -
O o o
z
Digitos 1 a 4 N

Nome do Projeto

40MX - Evaporadora

Digito 5
Alteracao de Projeto

A

Digitos 6 e 7
Capacidade

10 - 10TR

15 - 15TR

20 - 20TR

* SOMENTE PARA A CAPACIDADE DE 20TR (1 ou 2 cIrcuITos)

Digito 11
N° de Circuitos Frigorificos *

1 - Um circuito

2 - Dois circuitos

Digitos 9 e 10
Padréo de Especificagédo

FR - Frio

Digito 8
Médulo Trocador

CODIFICACAO MODULO TROCADOR DE CALOR 40MX (25 a 40 TR)

Digitos 1 2 5 6 7 8 9 10 11
Cédigo 410 Al-1-1TIVIFIR
Q
9 g _| 5 i
g s| £ |28 ¢£
9 o 5 2 =
& ol = |g|lg| &
Descricéo s s ® = © &
© g B ° © o
€ & o 3 3 °
s | 0§ |2]%| s
< 3 o i)
O o s
Digitos 1 a 4 > Digito 10 e 11
Nome do Projeto Padréo de Especificacdo
40MX - Evaporadora FR - Frio
Digito 5 Digitos 9
Alteracao de Projeto Posicdo de Montagem
A V - Vertical
H - Horizontal
Digitos 6 e 7
Capacidade R Digito 8
25-25TR | Mo6dulo Trocador
30 - 30TR
40 - 40TR




2. Nomenclatura e Caracteristicas Técnicas Gerais (cont.) -

CODIFICACAO EVAPORADORA ROOF TOP SPLIT 40RT

Nome do Projeto

40RT - Evaporadora Roof Top

Digito 5
Alteragcdo de Projeto

Digitos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
codigo 4l0|R|TID|-]-|-]-|6]-]-
3
(]
— (]
o 2! = - s £
g °| s g |2 S
° a > = ° s
L o o Ee] o © 18 17
Descricéo o ° © ° © N 2
° 2 oS o o < =
[} on [+ U] (% >
E s 2 2 S 2
2 z 8 & g S
< IS s 3
(@) o
=z
Digitos 1a 4

Digito 13
N° de Circuitos Frigorificos **

1 - Um circuito

2 - Dois circuitos

D

Digitos 6e 7
Capacidade

3 - Trés circuitos

Digitos 11 e 12
Vazéo *

10 - 10TR

15 - 15TR

20 - 20TR

25 -25TR

30 - 30TR

40 - 40TR

A

VS - Standard Air Flow

VH - High Air Flow

A 4

Digito 10
Frequéncia do Motor

6 - 60Hz

Digitos 8 e 9
Tensao do Motor

23-220/380V | 44 - 440V

* Verificar Pressdes Estaticas Disponiveis (PEDs) nas tabelas de Caracteristicas Técnicas Gerais.
** Somente para capacidades de 20TR e 40TR (20TR 1 ou 2 circuitos) (40TR 2 ou 3 circuitos).

CODIFICACAO MODULO VENTILADOR 40VX

Nome do Projeto
40VX - Evaporadora

Digitos 1 2 3] 4 5 6 7 8 9 |10 |11 (12 |13 |14 |15 |16 | 17 | 18
canigo aloVIX - -[-[-1-1-[-[-[-[-[--[-]v
T
_ n
[7) (%]
> Q
S e . £ o
3 S 5 2 o8 .5 5
= & 2 o & S > g
2 a 2 = € T 8
) = S 8 o =
© k<] © © 2 = =
o © < o o = = o
Descricao ° ° = ° 8 © o 0 >
k) = @ o 3} ° > © °
© S n T = o =4 =
o w 4] @ < =0 ]
S =4 3 On o o kel
g g | & |E| 3 A
g 2 Il 8 < =
o ] o &
& S
=y
<
Digitos 1 a 4 H

Digito 18
Médulo Ventilador

Digitos 15a 17
RPM Ventilador ***

XXX - Conforme selegado

Digitos 13 e 14
Posicdo Montagem

V1 - Gabinete Vertical; Descarga Vertical

V2 - Gabinete Vertical; Descarga Horizontal Frontal

V3 - Gabinete Vertical; Descarga Horizontal Traseira

H4 - Gabinete Horizontal; Descarga Horizontal Traseira

Digitos 5e 6
Capacidade
10- 10TR 40 - 40TR
15-15TR 45 - 45TR
20-20TR 50 - 50TR
25 - 25TR 55 - 55TR
30-30TR 60 - 60TR
N Digito 7 <
Unidade

L - Low Air Flow *
H - High Air Flow

Digitos 8 e 9

H5 - Gabinete Horizontal; Descarga Vertical

Digito 12
Frequéncia do Motor

5 - 50Hz 6 - 60Hz

Pressdo Estética Disponivel **
ST - Standard
HG - High
SH - Super High

* Disponiveis somente até 45TR
** ST e HG - Ventiladores Sirocco
SH - Ventiladores Limit Load

Digitos 10 e 11
Tensé&o do Motor

23 - 220/380V I 44 - 440V

*** Referente aos 3 primeiros digitos da rotacdo (RPM) selecionada

6




CODIFICACAO MODULO TROCADOR 40VX |

Digitos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 [ 13 | 14 | 15
Codigo 410|VIX|-|-|-|-1-|-|-|-1-1T1-
3
g g e
E g S|e
5 o | E] o £ g |2
S |B|2 |3 o) ° |5
Descri¢édo ) ° o o & = 2
B 513218 = 213
s i3 = |©
& o ]
[$) o 2
=z
Digitos 1 a 4 L Digito 15
Nome do Projeto N° de Circuitos Frigorificos ***
40VX - Evaporadora 1 - Um circuito
2 - Dois circuitos
Digitos 5e 6 3 - Trés circuitos
Capacidade
10 - 10TR 40 - 40TR Digito 14
15 - 15TR 45 - 45TR Médulo Trocador
20 - 20TR 50 - 50TR
25-25TR 55 - 55TR Digitos 10 a 13
30 - 30TR 60 - 60TR g Filtragem **
G4 - Filtragem G4
Digito 7 F5 - Filtragem M5
Unidade G4FS5 - Filtragem G4+M5
L - Low Air Flow *
H - High Air Flow R Digito 9
Mercado (Frequéncia)
* Disponiveis somente até 45TR 5 - 50Hz [ 6 - 60Hz
** Quando as filtragens G4 ou F5 forem selecionadas
separadamente o cddigo sera formado com 12 digitos. R Digito 8
*** Somente para capacidades de 20TR e 40TR Posicdo de Montagem
(20TR: 1 ou 2 circuitos) (40TR: 2 ou 3 circuitos) H - Horizontal V - Vertical
CODIFICACAO MODULO DAMPER 40VX
Digitos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cédigo 410/ V|X|-|-|-|-1-|D
g 5
[=] be] o —
ko) s s a
) =] © c IS
— o
_ o 3 3 s 8
Descrigéo [] ) o )
s 5 = ° 2
) < =) o =
e S IS g
(=] Q O
z @© D =
Q.
i) o
S o
Digitos 1a 4 B Digito 10
Nome do Projeto - Médulo Damper
40VX - Evaporadora
Digitos 8e 9
Digitos 5e 6 B Posi¢cdo Montagem
Capacidade X 01 - Retorno Superior / Ar Externo Esquerdo
10 - 10TR 02 - Retorno Superior / Ar Externo Frontal
15-15TR 03 - Retorno Superior / Ar Externo Direito
20 - 20TR 04 - Retorno Frontal / Ar Externo Esquerdo
25-25TR 05 - Retorno Frontal / Ar Externo Direito
30 - 30TR 06 - Retorno Frontal / Ar Externo Superior
40 - 40TR
45 - 45TR
Digito 7 P
Unidade -

L - Low Air Flow

H - High Air Flow

Médulo Damper para capacidades 50, 55 e 60TR fornecido somente mediante consulta a fabrica.




2. Nomenclatura e Caracteristicas Técnicas Gerais (cont.)

| CODIFICAGAO MODULO EQUALIZADOR 40VX |

Digitos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Codigo Al0|VIX|-]-]-]-]-]|E
()
8 = o
8 o (0] '8
@ c ] ©
2 s |e| £ |3
. o g -c% o =]
Descricao o o o = o
S 5 z . L
o © =) @ o
£ ° o E
S 3 2 |3
g o =
O
Digitos 1 a4 P N Digito 10
Nome do Projeto A Médulo Equalizador
40VX - Evaporadora
Digitos 8 e 9
Digitos 5e 6 Posi¢cdo Montagem
Capacidade PS = Passagem
10 - 10TR Tl = Transic&o Inferior
15-15TR TS = Transicao Superior
20 - 20TR
25 - 25TR _ Digito 7
30 - 30TR Unidade
40 - 40TR L - Low Air Flow
45 - 45TR H - High Air Flow

| Médulo Equalizador para capacidades 50, 55 e 60TR fornecido somente mediante consulta a fabrica. |

| CODIFICAGAO MODULO FILTRAGEM FINA 40VX |

Digitos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
Codigo 4[0[V[X|-]|-]-]F|6|P|F
S
: s g :
S 5| e g g
- T g |3 o £
Descricao ° o =) © L
=] c © o
Q © ] o E
€ = @ °
2 3 s g
8 o
Digitos 1a 4 p ) Digito 11
Nome do Projeto Médulo Filtragem
40VX - Evaporadora
N Digitos 8 a 10
Digitos 5e 6 B | Opcéo de Filtragem
Capacidade ) F6P - M6 Plissado
10 - 10TR
15- 15TR R Digito 7
20 - 20TR Unidade
25-25TR L - Low Air Flow
30 - 30TR H - High Air Flow
40 - 40TR
45 - 45TR

| Médulo Filtragem Fina para capacidades 50, 55 e 60TR fornecido somente mediante consulta a fabrica. |
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CODIFICACAO UNIDADES CONDENSADORAS 38ES

Digitos 1 2 3] 4 5 6 7 8 9 10 11
csdigo 3/8|E|S|A]-]-]-]-]6]-
g T = ’5
o [
3 3 £ E 8
® ) g £ £ =
g & z E S ]
i3 c o o z o] 7y
Descricao o o E o S M
o z% ° «® <GC) (]
g @ ] 2 S | C
3 3 = e g | =
= o o s 3
2 o
Digitos 1a 4 Digito 11
Unidade Condensadora Padrdo Especificacéo
38ES - Centrifuga / Somente Frio B - Bancos
S - Standard
Digito 5
Reviséo do Projeto R Digito 10
A - Revisdo A Frequéncia Nominal
6 - 60Hz
Digitos 6 e 7
Capacidade Nominal R Digitos 8e 9
10 - 10TR ] Tensao Nominal
15-15TR 22 - 220V
38 - 380V
44 - 440V

/N IMPORTANTE
As unidades condensadoras 38ES nao podem ser utilizadas em conjunto com as unidades condensadoras 38EX e/ou 38EV.

| CODIFICACAO UNIDADES CONDENSADORAS 38EX (Fixo) / 38EV (Inverter)

20 - 20TR

Digitos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
Cédigo 3/8|/E|-IC|-|-I|-|-16]-
] _ 2
o o © < o
ES 15 £ S £33
» o) £ k= € b=
c put (=] IS o [8]
9] o z z o
= 2 o o § © )
Descricéo 5 iS S - S a
© 2 o < 5| e
2 0 S 2 S ©
g 3 o e g | &
= @ O i 3
o o
Digitos 1 a 4 L Digito 11
Unidade Condensadora Padré@o Especificacao
38EX - Axial / Somente Frio / Circuito Unico B - Bancos
38EV - Axial / Somente Frio / Circuito Unico / S - Standard
Inverter
N Digito 10
Digito 5 Frequéncia Nominal
Revisao do Projeto 6 - 60Hz
C - Revisao C (Tandem)
Digitos 8 e 9
Digitos 6 e 7 | Tensao Nominal
Capacidade Nominal 22 - 220V
10 - 10TR 38 - 380V
15 - 15TR 44 - 440V




2. Nomenclatura e Caracteristicas Técnicas Gerais (cont.)
®

As unidades 40MX podem ser utilizadas com condensadoras remotas com ventilador axial, linhas Inverter ou Fixa, conforme as
combinagdes abaixo:

Unidade Condensadora Capacidade Nominal (TR) Sequéncia delr(;;;;l:?&agselzntre Unidades
38EV_10 10 g @
© 41 = W
X . ]
< |38EV_15 15 P -
. HEGE ®
N © il |
b O
2 E 20 d 9 |
= 2| 38EV_10+38EX_10 © B k=
o e - - (Nota 1) @ @
= © e S
= 3
- | é “]'_ . _;__-_ _;____
2 | 38EV_15+38EX_10 25 4 | @ @
O el <l
38EV_15 + 38EX_15 30 1 ‘9 o |
e oi]o®
38EX_10 10 1 9 @
- 38EX_15 15 ] : @
= e
<C
@) - =
© 20 } Lz
0l = |38EX 20 4 |
-l = - (Nota 1) ! @
o B
'E 5 "j = = = =
o ., 2
=l 5 | 38EX_15+38EX_10 25 4
5 | 38EX_15 -+ 38EX_ 106 ']0O
<
S T =1
38EX_15 + 38EX_15 30 g i @ o @
40 ‘}- o | T
38EX_20 + 38EX_20 4 |
- - (Nota 2) L @ ! @

* O médulo ventilador 40MX_V é representado na tabela apenas ilustrativamente.

Nota 1: A unidade evaporadora deverd ser selecionada para 1 ou 2 circuitos de refrigeragéo (40MX_TFR1 ou TFR2).

Nota 2 : A unidade evaporadora estd disponivel para apenas 2 circuitos (40MX_TFR2)
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Combinacées das Unidades Ecosplit / Ecosplit Inverter

combinagdes abaixo:

As unidades 40RT podem ser utilizadas com condensadoras remotas com ventilador axial, linhas Inverter ou Fixa, conforme as

Unidade Condensadora

Capacidade Nominal (TR)

Sequéncia de Instalacao entre Unidades
40RT & 38E

38EV_10 10 k= i (10)
NEA 15 = i (15)
<
g ;E 38EV_ 10+ 38EX_10 (Nzo(ia) = i (10) i (10)
O st
£ é 38EV_ 15+ 38EX_10 25 k= i (15) i (10)
©
C
o
W] s
38EV_15 + 38EX_15 30 k= i @ i @
38EV_15+38EX_10+ 38EX_15 (N‘;(za) k= i @ i (10 i (15,
38EX_10 10 (= i (10)
REZSE 15 @ i @
%
o 20 -—?: iz
s % 38EX_20 Nota) K= i [20)
c ] ity
= é 38EX_15+38EX_10 25 k= i (15) i ®
©
C
o
o —r
38EX_15+ 38EX_15 30 k=l i @ i @
38EX_20 + 38EX_20 (Ni(za) @ i @ i @

Nota: A unidade evaporadora deverd ser selecionada para 1, 2 ou 3 circuitos de refrigeracdo (40RT_T1, T2 ou T3).




2. Nomenclatura e Caracteristicas Técnicas Gerais (cont.)

As unidades 40VX podem ser utilizadas com condensadoras remotas com ventilador axial, linhas Inverter ou Fixa, conforme as
combinagdes abaixo:

Sequéncia de Instalacao entre Unidades
40VX* & 38E

38EV_10 10 Q@] 10

38EV_15 15 o :ﬂ (15)

2 T

38EV_15 + 38EX_10 25 o8 W O | W (10)

38EV_15 + 38EX_15 30 o H D | W 15
38EV_15+ 38EX_10 + 38EX_15 (Ni(:a) e ﬂ D | W ® w 15
38EV_15 + 38EX_15 + 38EX_15 45 o U O | W (15 I U ®
38EV_10 + 38EX_20 + 38EX_20 50 o W @ | W (20 % W (20)
38EV_15 + 38EX_20 + 38EX_20 55 e W D | W 20 ] W (20)
188X 10 10 [ qo

38EX_15 15 o f_,ﬂ 15

38EX_20 (NZOCia) w :ﬂ (20

38EX_10 + 38EX_10 (Nzoc:a) 2 W @ W (10
38EX_15+38EX_10 25 AR W D | W L10)

38EX_15 + 38EX_15 30 e W D | W 15

38EX_20 + 38EX_20 (N‘:ﬁa) a2 ﬂ D | w (20
38EX_15+ 38EX_10 + 38EX_15 (Ni(:a) R W D | W O W 15
38EX_15 +38EX_15+ 38EX_15 45 8 H @ W @ W @
38EX_10 + 38EX_20 + 38EX_20 50 e U @ W 20 % U (20
38EX_15 + 38EX_20 + 38EX_20 55 o W @ W @ W @
38EX_20 + 38EX_20 + 38EX_20 60 e W D | W 20 % W (20)

* 0 modulo ventilador 40VX_V é representado na tabela apenas ilustrativamente.
Nota: O médulo trocador de calor deverd ser selecionado para 1, 2 ou 3 circuitos de refrigeragéo (40VX_T1, T2 ou T3).

Unidade Condensadora Capacidade Nominal (TR)

Linha Inverter

Condensador Ventilador Axial

I
X
L

m
=
=
-

Condensador Ventilador Axial

12



®

As unidades 40VX podem ser utilizadas com condensadoras remotas com ventilador centrifugo, linha Fixa, conforme as
combinagdes abaixo:

Sequéncia de Instalacao entre Unidades

Unidade Condensadora Capacidade Nominal (TR) 40VX* & 38ES

5'!1
38ES_10 10 -

-.!.l] B
38ES 15 15 )

20 LBl

38ES_10+38ES_10 (Nota)

38ES_15+38ES_15 30 ol

Condensador Ventilador Centrifugo

40 O

38ES_15+38ES_10+38ES_15 (Nota)

af |
38ES_15+38ES_15+ 38ES_15 45 -[ &

i

i
.| :g--;f-i@

-

L

i

* O médulo ventilador 40VX_V é representado na tabela apenas ilustrativamente.

Nota: O médulo trocador de calor deverd ser selecionado para 2 ou 3 circuitos de refrigeragdo (40RT_T2 ou T3).



2. Nomenclatura e Caracteristicas Técnicas Gerais (cont.)

Tabelas 1a - Caracteristicas Técnicas Gerais 40MX

UNIDADE EVAPORADORA 40MX
CARACTERISTICAS 10 15 20 25 30 40
Capacidade (kcal/h) [1]
31422 45069 52221 - 74802 88510 104730
com 38EX
Capacidade (kcal/h) [1]
31144 43884 - 62503 73682 86513 -
com 38EV
Alimentagdo principal (V/ph/Hz) 220, 380,440/3 /60
Tensdo do comando (V/ph/Hz) 220/1/60
N2 de Estagios de Capacidade 2 2 2 4
Refrigerante - Tipo HFC-410A
Tipo 10/10x2[12/12x2(12/12x2|12/12x2|15/15x2|15/15x2|18/18 x 2
5 |Vazdo Minima (m3/h) [2] 5820 7380 7879 8403 14170 17035 22680
@) ©
g, %_f Vazdo Maxima (m3/h) [2] 9053 10286 11611 10694 17000 20400 27200
< C
,E' g VS 19,2 19,5 14,2 8,2 14,2 27 34
= P.E.D (mmCA) [2]
g VH 27,4 29,7 26,5 22,5 39 40 45
o
5| . Quantidade - N2 de Pdlos 1-4
o | o
Q| o 7,5(VS) | 10(VvS) [12,5(VvS)
= | =S Poténcia (CV) 2 3 4 4
10 (VH) |12,5(VH)| 15,0 (VH)
Peso (kg) 100 120 125 125 221 266 327
Area de Face (m?) 0,940 1,080 1,130 1,130 1,574 1,893 2,52
© Ne¢ de Filas 2 3 3 4 4 4 4
é Didmetro dos Tubos - mm (in) 9,53 (3/8)
(]
x g Aletas por polegada 20 20 20 17 17 17 17
[%2]
g Material das Aletas Aluminio Corrugado
»]
Q Material dos Tubos Cobre Ranhurado Internamente
l_
= Linha de Liquid 2-1/2in-
S | g [Maceauee 1-1/2in - Bolsa /2in 2-5/8in - Bolsa
2 | .8 [Qtd- @ - Tipo Bolsa
O <
= % Linha de Sucgdo
Sl o Tipg 1-1.1/8in - Bolsa 2-1.1/8n - Bolsa
Classe de filtragem G4
Peso (kg) 61 72 81 81 139 165 222
Dreno (Qtd - @ - Tipo) 1-3/4in - BSP Macho
Peso Unidade Evaporadora (kg) 161 192 206 206 360 430 549

[1] Desempenho da unidade é avaliado de acordo com norma AHRI Standard 340/360.
[2] PED (Presséo Estatica Disponivel) com velocidade de face de 2,5 m/s e Classe de Filtragem G4.
ND: Né&o disponivel
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Tabelas 1b - Caracteristicas Técnicas Gerais 40RT

UNIDADE EVAPORADORA 40RT
CARACTERISTICAS 10 15
Capacidade (kcal/h) [1]
com 38EX + 38EX 33296 45616 56918 -
Capacidade (kcal/h) [1]
com 38EV + 38EX 34018 45338 - 65883
Alimentagéo Principal (V / F / Hz) 220, 380, 440/ 3 /60
Tens&o de Comando (V / F/ Hz) 220/11/60
N° de estagios de capacidade 2 2 2 4
N° de circuitos de refrigerante 1 1 1
Refrigerante - Tipo HFC-R410A
Area face | m2 2
NO filas 2 3 | 4 4
< Diametro tubos mm (in.) 9,5 (3/8)
E Aletas polegada FPI 17 |
E Tipo Aletas Aluminio Corrugado e Tubos Cobre
& Linha Liquido
%) ~ ] ) 1 x 15,87 (5/8) / Solda 2 x 15,87 (5/8) / Solda
Quant. / Didmetro - mm (in) / Tipo
Linha Succ¢éo
. ] ) 1 x 34,92 (1.3/8) / Solda 2 x 34,92 (1.3/8) / Solda
Quant. / Didametro - mm (in) / Tipo
Tipo Centrifugo Duplo
VS 7743 8883 9437 12704
% Vaz&o (m3/h)
a VH 10839 12436 13212 17785
i . VS 771 1212 950 952
= Rotacao (rpm)
& VH 1090 1220 1220 1120
> VS 12 17 22 22
P.E.D. (mmCA)
VH 22 27 26,5 22
o Quantidade - N° polos 1-4
O
= o VS 3 5 6 7,5
Q  |Poténcia (CV)
= VH 10 12,5 15 15
Polia Motor (mm) Vs 120 170 120 120
% Polia Ventilador (mm) 271 242 220 220
8 Polia Motor (mm) VH 170 170 170 170
Polia Ventilador(mm) 271 245 245 267
G Regul. Relé Sobrecarga VS 8,3/4,8/4,1 13,8/8,0/6,9 16,4/9,5/8,2 20,0/11,5/10,0
L
n 220/ 380/ 440 Volts VH 26,4/15,2/13,2 32/18,5/16,0 37,5/21,7/18,8 37,5/21,7/18,8
PESO [Unidade Evaporadora kg 545 560 560 650




2. Nomenclatura e Caracteristicas Técnicas Gerais (cont.)

UNIDADE EVAPORADORA 40RT
CARACTERISTICAS 25 30
Capacidade (kcal/h) [1]
com 38EX + 38EX 76382 90193 101430 -
Capacidade (kcal/h) [1]
com 38EV + 38EX 76218 86262 - 114018
Alimentacéo Principal (V / F/ Hz) 220, 380, 440/ 3 /60
Tenséo de Comando (V / F/ Hz) 220/1/60
N° de estagios de capacidade 4 4 4
Ne° de circuitos de refrigerante 2 3
Refrigerante - Tipo HFC-R410A
Area face m2 2
N© filas 4 4 | 4 4
< Diametro tubos mm (in.) 9,5 (3/8)
é Aletas polegada FPI 15
E Tipo Aletas Aluminio Corrugado e Tubos Cobre
i Linha Liquido
%) ~ ) ) 2 x 15,87 (5/8) / Solda 3 x 15,87 (5/8) / Solda
Quant. / Diametro - mm (in) / Tipo
Linha Succ¢éo
. ) ) 2 x 34,92 (1.3/8) / Solda 3x 34,92 (1.3/8) / Solda
Quant. / Didmetro - mm (in) / Tipo
Tipo Centrifugo Duplo
VS 14131 14131 14131 14131
% Vazéo (ms3/h)
a VH 19784 19784 19784 19784
i 5 VS 935 1040 1032 1032
= Rotacao (rpm)
& VH 1120 1120 1120 1120
> VS 27 29 30,5 30,5
P.E.D. (mmCA)
VH 20 20 20 20
o Quantidade - N° polos 1-4
O
= , VS 10 10 10 10
Q  |Poténcia (CV)
= VH 15 15 15 15
Polia Motor (mm) Vs 144 144 144 144
< |Polia Ventilador (mm) 271 244 245 245
8 Polia Motor (mm) VH 170 170 170 170
Polia Ventilador(mm) 267 267 267 267
G Regul. Relé Sobrecarga VS 26,4/15,2/13,2 | 26,4/15,2/13,2 | 26,4/15,2/13,2 26,4/15,2/13,2
L
n 220/ 380/ 440 Volts VH 375/21,7/18,8 | 37,5/21,7/18,8 | 37,5/21,7/18,8 37,5/21,7/18,8
PESO [(Unidade Evaporadora kg 650 650 650 650
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Tabelas 1c - Caracteristicas Técnicas Gerais 40VX

®

Unidade Evaporadora 40VX_L
Caracteristicas 10 15 20 25 30 40 45
Capacidade (kcall) (1] 30184 43219 51755 | 61288 74740 85710 | 103194 | 118269 | 130324
com 38EX
Capacidade (kcal/h) [1]
com 38EV 29938 41906 - 60783 73758 83651 - 116451 128506
Capacidade (kcallh) (1] . - | 61083 | 73121 83300 - | 113855 | 124541
com 38ES
Alimentag&o principal (V/ph/Hz) 220, 380, 440/3/60
Tensé&o do comando (V/ph/Hz) 220/1/60
N° de estagios de capacidade 2 2 2 4 4 4 4 6 6
N° de circuitos de refrigerante 1 1 1 2 2 2 2 3 3
Refrigerante - Tipo HFC-R410A
Area face (m?) 0,591 0,918 1,111 1,490 1,771 2,360 2,710
N filas 4
Diametro tubos - mm (in) 9,53 (3/8)
g Aletas polegada 15
c
“é Tipo Aletas de aluminio corrugado e tubos de cobre
o}
& |Linha de liquido - mm (in)
1x 15,87 (5/8) / Solda 2 x 15,87 (2 x 5/8) / Solda 3x 15,87 (3 x 5/8) / Solda
Qtd. x Diam. / Tipo
Linha de succéo - mm (in)
1x 34,92 (1.3/8) / Solda 2x28,57 (2x1.1/8) / Solda 3x28,57 (3x1.1/8) / Solda
Qtd. x Diam. / Tipo
Tipo 12/12 18/18 18/18 15/15x 2 15/15x 2 18/18 x 2 18/18 x 3
Vazdo Minima (m3h) [2] 4255 6610 7999 10728 12751 16992 19512
Vazdo Méxima (m3/h) [2] 6808 10575 12799 17165 20402 27187 31219
’§ Rotagdo (RPM) 814-991 542-668 550-680 700-925 625-991 640-770 660 - 740
]
% P.E.D (mmCA) 40-87 42-9,1 42-112 5,0-23,6 59-245 52-22,0 5,8-13,9
E Motor (CV) - N° Polos 3-4 4-4 4-4 75-4 10-4 10-4 10-4
E Polia motor
E Diametro (mm) ST | Reg. 102-127 | Reg. 106-140 Reg. 106-140 Reg. 106-152 | Reg. 106-152 | Reg. 106-152 | Reg. 106-152
Pqua ventilador 220 350 340 290 270 340 340
Diametro (mm)
Regulagem relé de
sobrecarga 83/48/41] 11/65/55 11/6,5/55 20/11,5/10 | 26/15/13 26/15/13 26/15/13
220/380/440Volts
Rotagdo (RPM) 866-1156 600-914 800-950 950-1150 800-1128 1000 1010
S |P.E.D (mmCA) 10,4 - 23,8 11,5-255 25,4-422 26,1-50,1 24,5-425 35 33
(]
é Motor (CV) - N° Polos 4-4 6-4 75-4 10-4 125-4 15-4 20-4
2
g Polia motor (mm) HG Reg. 106-140 Reg. 122-152 160
i)
.g Polia ventilador (mm) 220 280 270 220 230 280 280
c
% Regulagem relé de
sobrecarga 11/6,5/55 |16,5/9,5/8,5 20/11,5/10 26/15/13 31/18/15 37/21/18 52,5/30/26
220/380/440Volts
Peso
k) Evaporadora (T+V) 261 384 384 548 650 778 961

[1] Desempenho da unidade é avaliado de acordo com norma AHRI Standard 340/360.

[2] PED (Presséo Estética Disponivel) com velocidade de face de 2,5 m/s e Classe de Filtragem G4.

ND: N&o disponivel



2. Nomenclatura e Caracteristicas Técnicas Gerais (cont.)

Un. Evaporadora 40VX_L
TR Pélos Ventilador RPM Poténcia Polia Ventilador Polia Motor P.E.D (mmCA)
1700 1,5 220 110
1774 1,5 230 120
1943 2.0 210 120
2040 2,0 200 120
2183 4,0 220 140
10 2 D315 2287 4,0 210 140
2401 4,0 200 140
2527 4,0 190 140
2668 4,0 180 140
2763 5,0 190 150
1290 2,0 290 110
1336 2,0 280 110
1455 4,0 330 140
1549 4,0 310 140
1656 4,0 290 140
15 2 D400 1750 5,0 280 140
1885 5,0 260 140
1931 75 290 160
2074 7,5 270 160
2154 75 260 160
1830 4,0 300 160
1875 5,0 280 150
1925 5,0 200 110
1970 5,0 160 90
2012 6,0 190 110 .
20 2 D400 2053 6.0 220 130 8
2085 6,0 150 90 i
2140 75 230 140 2
2176 7,5 210 130 °
2220 75 190 120 o
1790 4,0 230 120 8
= 1820 5,0 250 130 o
S 1853 5,0 170 90 'g
- 1925 5,0 200 110 g
'E 1964 6,0 230 130 2
3 2 2 2x D355 2012 6,0 190 110 +
T 2070 7.5 220 120 S
n 2134 7.5 280 170 3
2182 75 290 180 b=
2246 10,0 220 140 g
1575 5,0 200 90 S
1613 6,0 280 130 <
1662 6,0 230 110 g
1701 7,5 310 150 O
1760 7,5 180 90 5
30 2 2x D400 1814 75 310 160 >
1850 10,0 210 110
1891 10,0 280 150
1942 10,0 200 110
1995 10,0 230 130
1901 10,0 260 140
1942 10,0 200 110
1977 10,0 250 140
2017 10,0 210 120
2061 12,5 290 170
40 2 2x D400 2087 12,5 320 190
2134 12,5 280 170
2170 15,0 340 210
2210 15,0 270 170
2246 15,0 250 160
1575 10,0 190 170
1613 10,0 240 220
1650 10,0 160 150
1672 12,5 200 190
1701 12,5 300 290
45 4 2xD4s0 1760 12,5 150 150
1820 15,0 280 290
1853 15,0 180 190
1906 20,0 250 270
1925 20,0 220 240

PED: Presséao Estatica Disponivel
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Tabelas 1c - Caracteristicas Técnicas Gerais 40VX (Continuacao)

Unidade Evaporadora 40VX_H
Caracteristicas 10 15 20 25 30
ol 32157 45482 55081 64325 76814 91620
Capacidade (kealh) ] 31866 44161 : 63824 75588 89754
capacidade (kealh) 1l - . . 69216 79415 90819
Alimentacg&o principal (V/ph/Hz) 220, 380,440/ 3 /60
Tensé&o do comando (V/ph/Hz) 220/11/60
N° de estagios de capacidade 2 2 2 4 4 4
N° de circuitos de refrigerante 1 1 1 2 2 2
Refrigerante - Tipo HFC-R410A
Area face (m2) 0,737 1,017 1,425 1,693 1,978
Ne filas 4
Diametro tubos - mm (in) 9,53 (3/8)
g Aletas polegada 15
é_ Tipo Aletas de aluminio corrugado e tubos de cobre
8 Linha de liquido - mm (in)
otd. x Diém. / Tipo 1 x 15,87 (5/8) / Solda 2 x 15,87 (2 x 5/8) / Solda
Linha de sucgédo - mm (in)
Otd. x Digm. / Tipo 1x 34,92 (1.3/8) / Solda 2x28,57 (2 x1.1/8) / Solda
Tipo 15/15 18/18 15/15x 2 18/18 x 2 18/18 x 2
Vaz&o Minima (m3h) [2] 5305 7325 10258 12191 14241
Vazdo Maxima (m¥h) [2] 7427 10255 14361 17067 19938
’§ Rotacéo (RPM) 635-837 525-750 700-900 600-750 650-800
_:%J P.E.D (mmCA) 49-159 51-20,1 53-22,6 54-20,1 4,8-225
g Motor (CV) - N° Polos 4-4 6-4 75-4 75-4 75-4
% ggﬁ;‘;‘;‘%ﬁm) - Reg. 106-140 Reg. 122-152
Egﬁ;’ﬁgtéﬁ‘i?; 290 350 300 300 340
Regulagem relé de
sobrecarga 11/6,5/55 16,5/9,5/8,5 20/11,5/10 20/11,5/10 20/11,5/10
220/380/440Volts
Rotacéo (RPM) 712-1015 657-941 940-1150 760 - 1000 800 - 1000
’é\ P.E.D (mmCA) 15,2 -30,8 15,1-40,2 26,1-50,5 21,2-50,6 22,5-46,9
_é Motor (CV) - N° Polos 6-4 10-4 10-4 10-4 10-4
E/Jg Polia motor (mm) HG| Reg. 106-152 Reg. 106-152 Reg. 122-152 Reg. 122-152 Reg. 122-152
.é Polia ventilador (mm) 260 280 230 270 270
E Regulagem relé de
sobrecarga 16,5/9,5/8,5 26/15/13 26/15/13 26/15/13 26/15/13
220/380/440Volts
P(I‘j;)o Evaporadora (T+V) 291 384 548 650 778

[1] Desempenho da unidade é avaliado de acordo com norma AHRI Standard 340/360.
[2] PED (Pressao Estatica Disponivel) com velocidade de face de 2,5 m/s e Classe de Filtragem G4.

ND: N&o disponivel



2. Nomenclatura e Caracteristicas Técnicas Gerais (cont.)

Unidade Evaporadora 40VX_H
Caracteristicas 40 45 50 55 60
Capacidade (kcal/h) [1]
com 38EX 107997 121737 134334 138899 159901 167667
Capacidade (kcalh) [1] - 119919 132486 138582 157942 -
com 38EV
Capacidade (kcal/h) [1] ) )
com 38ES - 122803 135809 -
Alimentacao principal (V/ph/Hz) 220, 380, 440/3/60
Tensdo do comando (V/ph/Hz) 220/1/60
N° de estagios de capacidade 4 6 6 6 6 6
N° de circuitos de refrigerante 2 3 3 3 3 3
Refrigerante - Tipo HFC-R410A
Area face (m?) 2,437 2,810 3,050 4,512 4,779
N° filas 4
Diametro tubos - mm (in) 9,53 (3/8)
,g Aletas polegada 15
c
“é Tipo Aletas de aluminio corrugado e tubos de cobre
3]
9 |Linha de liquido - mm (in)
3 x 15,87 (3 x5/8) / Solda
Qtd. x Diam. / Tipo
Linha de sucgdo - mm (in)
3x28,57 (3 x1.1/8) / Solda
Qtd. x Diam. / Tipo
Tipo 18/18 x 3 18/18 x 3 18/18 x 3 20/18 x 3 20/18 x 3
Vazdo Minima (m3h) [2] 17550 20233 22176 31176 33120
Vazéo Maxima (ms/h) [2] 24570 28326 35482 49882 52992
§ Rotacéo (RPM) 970 940 788 698 698
o
_(% P.E.D (MmCA) 26 26,5 7,2 12,2 12,2
E Motor (CV) - N° Polos 125-4 125-4 15-4 20-4 25-4
E Polia motor
E’ Diametro (mm) ST 160 140 100 100
Polia ventilador 340 340 310 250 250
Diametro (mm)
Regulagem relé de
sobrecarga 31/18/15 31/18/15 37/21/18 52,5/30/26 63,9/37/32
220/380/440Volts
Rotagéo (RPM) 1045 1010 954 820 820
o |P.E.D (mmCA) 36 37 27,2 32,2 32,2
Q
o
2 [Motor (CV) - N° Polos 20-4 20-4 20-4 25-4 25-4
n
5 |Polia motor (mm) HG 160 160 140 100 100
]
2 |Polia ventilador (mm) 270 280 260 220 220
c
é’ Regulagem relé de
sobrecarga 52,5/30/26 52,5/30/26 52,5/30/26 63,9/37/32 64,7/37/32
220/380/440Volts
Peso
kg) Evaporadora (T+V) 961 961 1030 1607 1740

[1] Desempenho da unidade é avaliado de acordo com norma AHRI Standard 340/360.
[2] PED (Presséo Estatica Disponivel) com velocidade de face de 2,5 m/s e Classe de Filtragem G4.
ND: N&o disponivel
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Tabelas 1c - Caracteristicas Técnicas Gerais 40VX (Continuacao)

Un. Evaporadora 40VX_H
TR Pélos Ventilador RPM Poténcia Polia Ventilador Polia Motor | P.E.D (mmCA)
1496 2,0 250 110
1626 2,0 230 110
1779 4,0 270 140
1847 4,0 260 140
10 5 D355 2001 4,0 240 140
2088 4,0 230 140
2227 5,0 220 140
2333 5,0 210 140
2435 75 230 160
2545 75 220 160
1583 4,0 260 120
1700 4,0 240 120
1750 5,0 280 140
1885 5,0 260 140
15 ) 5400 1960 5,0 250 140 "
2000 7,5 280 160 o
2074 75 270 160 =
2154 7,5 260 160 ®
2260 10,0 280 180 °
2343 10,0 270 180 %
1625 4,0 190 90 S
= 1715 4,0 180 90 °
S 1790 4,0 230 120 -
- 1833 5,0 210 110 g
1896 5,0 240 130 q
5 20 2 2xD355 508 5,0 200 110 +
T 1986 6,0 210 120 S
2027 6,0 240 140 RS
2070 75 220 130 ‘g
2140 10,0 180 110 >
1470 4,0 210 90 S
1540 5,0 250 110 o
1591 5,0 220 100 S
1633 75 300 140 O
- ) 5% D400 1690 75 290 140 2
1750 75 220 110
1815 75 270 140
1875 10,0 300 160
1917 10,0 220 120
1987 10,0 230 130
1841 10,0 210 110
1893 10,0 260 140
1917 10,0 220 120
1970 10,0 250 140
20 5 5 % DA0O 2010 10,0 210 120
2035 12,5 190 110
2077 12,5 220 130
2134 12,5 280 170
2173 15,0 210 130
2210 15,0 270 170

PED: Pressao Estatica Disponivel
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2. Nomenclatura e Caracteristicas Técnicas Gerais (cont.)

Un. Evaporadora 40VX_H
TR Pélos | Ventilador RPM Poténcia Polia Ventilador Polia Motor | P.E.D (mmCA)
1640 12,5 290 270
1687 12,5 240 230
1701 12,5 300 290
1760 12,5 220 220
20 A 5 % DASO 1820 15,0 280 290
1835 15,0 220 230
1872 15,0 150 160
1925 20,0 220 240
1942 20,0 200 220
2030 20,0 200 230
1701 12,5 300 290
1755 15,0 150 150
1820 15,0 280 290
1835 15,0 220 230
45 A 5 % DASO 1872 15,0 150 160 m
1906 20,0 250 270 o
1942 20,0 200 220 =
1986 20,0 240 270 ®
2086 20,0 220 260 T
2131 25,0 190 230 S
1871 15 170 180 8
= 1933 20 160 180 °
s 1993 20 180 200 =
- 2052 20 170 200 g
£ 50 4 2xD4s0 2110 25 170 200 o
= 2167 25 160 200 +
% 2223 25 160 200 S
2278 30 160 210 RS
2332 30 170 220 %
2385 30 160 220 >
1390 20 200 160 8
1444 25 200 160 o
1496 25 190 160 S
1547 25 180 160 O
- A » D560 1596 30 180 160 2
1645 30 170 160
1692 40 230 220
1739 40 220 220
1785 40 230 230
1830 40 230 240
1142 20 250 160
1195 25 230 160
1246 25 220 160
1295 30 230 170
60 4 2xD630 |—243 30 220 170
1391 30 210 170
1437 40 270 220
1482 40 260 220
1527 40 270 230
1570 40 270 240

PED: Presséao Estatica Disponivel
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Tabelas 2 - Caracteristicas Técnicas Gerais 38E

®

Unidade Condensadora 38ES
Caracteristicas 10 15
Alimentac&o principal (V / ph / Hz) 220, 380, 440/ 3 /60
Tensdo do comando (V / ph/Hz) 24/1/60
N° de estagios de capacidade 1
N° de circuitos de refrigeracéo 1
Refrigerante - Tipo HFC-R410A
Tipo Scroll
s Quantidade 1
§ Rotacéo (RPM) 3500
? Carga de 6leo por compressor (1) 3,25
@]
O |Oleo recomendado Poliolester Copeland Ultra 22CC
Resisténcia carter (W) 90
Area face (m?) 1,37 1,77
0| o [Nefias 3 4
© £
°§ % Diametro tubos - mm (in) 9,52 (3/8)
cgc = |Aletas/polegada 17
@ a Ti Aletas de aluminio corrugado com Pre-coated (Gold Fin) e
g Po tubos de cobre ranhurados internamente
c
= Linha liquido - mm (in)
Ol o 15,87 (5/8) - Bolsa
= ©  |Diametro - Tipo
S| ¢ [T N .
c o Linha sucgéo - mm (in)
o o 34,92 (1.3/8) - Bolsa
Diametro - Tipo
s Tipo Centrifugo duplo
&  |Rotagéo (rpm) 878 828
‘g Vaz&o (mé/h) 10200 15300
> |P.E.D (MMCA) 8
. |Quantidade - N° Pdlos 1-4
@]
o |Poténcia (CV) - Carcaca 3,0 - 90L 4,0 - 100L
=
Poténcia Consumida (kW) 1980 2600
Desarme (psig) 650
© Alta
e Rearme (psig) 420
> Desarme (psig) 27
$ | Baixa
2 Rearme (psig) 67
S |Fusivel de comando (A) 1
é Compressor Lock-out (CLO) Garante 0 compressor contra ciclagem automatica
0
O |Relé de sobrecarga (A) - Ventilador -
220/380/440V 9,2/5,3/4,6 115/6,6/6,0
Peso (kg) 350 412

23



2. Nomenclatura e Caracteristicas Técnicas Gerais (cont.)

Unidade Condensadora 38EX / 38EV
Caracteristicas 38EX_10/38EV_10 | 38EX_15/38EV_15 38EX_20
Alimentacéo principal (V / ph / Hz) 220, 380, 440/ 3 /60 220, 380,440/3/60
Tensé&o do comando (V / ph / Hz) 220/1/60 220/1/60
N° de estagios de capacidade 2
N° de circuitos de refrigeracdo 1 (Tandem) 1 (Tandem)
Refrigerante - Tipo HFC-R410A
Tipo Scroll
= Quantidade 2
2 |Rotacdo (RPM) 3500 (Velocidade Fixa)
% Carga de 6leo por compressor (1) 1,70 (FV68S - Polivinil Eter) 1,65 (Poliol Ester)
[e]
O |06leo recomendado Daphne Hermetic Oil FVC 68D Copeland Ultra 22CC
Resisténcia carter (W) 70
Area face (m?) 2,40 3,05
E g |\Nfilas 2 2
ﬁ % Diametro tubos - mm (in) 9,52 (3/8)
< o
Oﬁo @ |Aletas/polegada 17 20
n . .
™ . Aletas de aluminio corrugado com Pre-coated (Gold Fin) e
o Tipo .
5 tubos de cobre ranhurados internamente
o
® Linha liquido - mm (in)
S o 1x 15,87 (1 x 5/8) - Bolsa
= ®  [Quantidade x Diametro - Tipo
]
@]
O 5 |Linha succao - mm (in)
K O 1x 28,57 (1x 1.1/8) - Bolsa
K Quantidade x Diametro - Tipo
5 Tipo - Qtd. Axial - 1
C“: Rotacéo (rpm) * Variavel entre 158 - 870
= |Vazdo (m¥h) 3000 - 16000
(]
> |Pressao Estatica Disponivel - 0
PED (mmca)
5 Quantidade x N° Pdlos DC Motor
o
= Poténcia (W) - Carcaca 850
I Desarme (psig) 650
O
= Alta
5 Rearme (psig) 420
()]
b Desarme (psig) 54
2 | Baixa
° Rearme (psig) 117
'§ Fusivel de comando (A) 1
o
2 |Relé de sobrecarga (A) - Ventilador - .
&) 290/380/440V Driver Motor
Peso (kg) 198 207 255

* Controle de Condensacéo
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Opcional Padrio Bancos Instalado

Tabela 3 - Disponibilidade de Itens por Padrao de Especificacoes

Padrao de Fabrica

Item de Fabrica em Campo
38ES | 38EV| 38EX | 40MX | 40RT|40vX| - [38Es|38Ev|3sEx| -
Caixa Elétrica

Tensao de comando 220V (1fase/60Hz) X X X X

Tensao de comando 24V (1fase/60Hz) X X

Protecao anticiclagem X X X X X X

Protecao sequéncia/falta de fase X X X X X X

Kit correcao do fator de poténcia

(Banco dge capacitores) P X X X X

Kit automacao - Modbus X

(somente para 38EXC/38EVC)
Sistema de Refrigeracao

Compressores Scroll

Pressostato miniaturizado no lado
de alta e baixa

Filtro de succao (sélidos)

Filtro secador

Visor de Liquido X* | X* | X*
Vaélvula de expanséo termostatica X X X
Valvula de servico X X X X X X
Vélvula de bloqueio para

linhas de succao e liquido

Vélvula de bloqueio para

linhas de succéo, liquido e descarga
Resisténcia de carter X X X X X X
Controle de condensagéo X X X X

X |>X] X |X
X |>X]| X |X
X [>X| X |X
X [><| >xX |
X[ >xX |
X [><]| > |X

Gabinetes

Bandeja de condensado em chapa de ago X X
Bandeja de condensado em polistireno
de alto impacto
Painéis em chapa de agco com
paredes duplas
Painéis em chapa de aco isolado
termicamente

Médulo Opcional

(Sob consulta a fabrica, somente para 40VX)
Caixa de mistura X

>

Equalizador

>

Filtragem média M6

Opcionais

(Sob consulta a fabrica, somente para 40VX)
Painéis com espessura de 25 mm

Unidades livres de ponte térmica

Filtragem média (M7)
Filtragem fina (F8 / F9)
Filtragem absoluta (A1 e A3)
Resisténcia elétrica
Atenuador de ruido X

XXX | > [>X| >

* ltem fornecido juntamente com a unidade condensadora. A instalagéo deverd ser efetuada na linha de interligagdo, antes da un. evaporadora.
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2. Nomenclatura e Caracteristicas Técnicas Gerais (cont.)

Moddulo Damper - Caixa de mistura (Opcional)
Para renovacao do ar interno o médulo Damper permite a
opgao com damper duplo (2 dampers).

Estes sao disponibilizados em varias posicdes de montagem
para dar mais flexibilidade ao seu projeto.

Selecao de Filtragem Médulo Trocador de Calor
Vilida para as filtragem:

Classificacdo G4 - Moldura Descartavel
Classificacdo M5 - Moldura Descartéavel
Mais as combinagdes:
Classificacdo G4 + M5
Séo utilizados nos médulos trocador de calor.

Selecao de Filtragem Moédulo Filtragem Média
Filtros com classificacdo de filtragem M6 do tipo plissado.

Modulo Equalizador
O médulo equalizador é instalado na saida do médulo de
ventilacdo, com a funcdo de homogeneizar o fluxo de ar.

Modulos de Filtragem Média ( M6 )

Para instalagdes que requerem melhor tratamento do ar, a
nova evaporadora 40VX disponibiliza as filtragens especiais
através do médulo filtragem fina.

Médulo de Filtragem Absoluta
Para outras opg¢des de filtragem como absoluta consulte
a Carrier.

Modulo Atenuador de Ruido (Médulo Evaporador)
Moédulo com elemento interno construido em chapa
galvanizada com enchimento em |a mineral, incombustivel,
quimicamente inerte e repelente a agua, absorve o ruido
gerado pela movimentagao de ar do ventilador. Atenuacao
média de 15 a 28 dB(A). Para solicitacdao desse moddulo
consulte a Carrier.

recomenda
resisténcia elétrica (disponivel sob consulta e adquirida
separadamente), devem ser especificados modulos com
painéis de parede dupla.

A Carrier que em aplicagdes com
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Outros Kits Disponiveis

Os kits opcionais sdao adquiridos separadamente e devem
ser instalados em campo conforme as informacgdes
disponibilizadas nos respectivos diagramas elétricos
(esquemas). A Carrier nao se responsabiliza pela utilizacdo de
itens de terceiros e/ou instalagdes incorretas de kits opcionais.

A - Relé de Sequéncia de Fases (38ES)

Instalado como opcional no quadro elétrico do equipamento,
o mesmo somente libera a tensdo de comando caso a
sequéncia das fases de forca possibilitem ao compressor o
correto sentido de rotacdo. Caso haja o bloqueio da tensao de
comando é necessaria a inversao de apenas duas fases, para
adequar as fases do sentido correto de giro do compressor.

Codigo do Kit Relé de Sequéncia de Fase: K35402013

B - Kit Automacao - Modbus (38EXC / 38EVC)

A comunicacdo do sistema é realizada serialmente no
padrao RS-485, com protocolo fechado, para converter em
protocolo Modbus RTU deve ser usado um conversor.

Codigo do Kit Automacao: K35402026

C - Banco de capacitores

O banco de capacitores, oferecido opcionalmente para a
linha Ecosplit / Ecosplit Inverter, possibilita fazer a correcao
do fator de poténcia com indice maior ou igual a 92%, para
0 equipamento.

Veja os cddigos dos Kits Correcdao do Fator de Poténcia para

unidades evaporadoras e para unidades condensadoras nas
tabelas 4 a sequir:



®

Tabelas 4a - Kits Correcao Fator de Poténcia para Tabela 4b - Kits Correcao Fator de Poténcia para Unidades
Unidades Condensadoras Evaporadoras
. Comp 1 | Comp2 Tensdo 2 Polos 4 Polos
Unidade |Tens3o (ImIIJ) (Fixz) Unid. | CV y " — " o
Inverter ) ’ (V) [cFp*| codigo |CFP*| Cddigo
CFP* | CFP* Cod. KIT AOVK 220 KCFPA-22 KCFPA-22
38EV(C10226S | 220 A 1,5 KCFPB-22C aomxr+| 2 380 1 | KCFPA-38 | 1 | KCFPA-38
38EVC152265 | 220 NA NA 440 KCFPA-44 KCFPA-44
38EVC10386S | 380 1,0 | KCFPA-38C - - | KCFPA-22
k% - - -
38EVC1S386s| 380 | NA NA aomx*=) -3 . 1 | KCFPA-38
38EVC104465 | 440 1,5 KCFPB-44C - - KCFPA-44
38EVC154465 | 440 2,5 KCFPD-44C 40VX 220 KCFPA-22 | KCFPB-22
2 — : aomxe| 2 380 1 | KCFPA-38 | 1,5 | KCFPB-38
NA - Nao aplicave 440 KCFPA-44 KCFPB-44
_ [ comp1 | comp2 220 KCFPB-22 KCFPC-22
Unidade [Tensdo (Fixo) (Fixo) 40VX 5 380 1,5 | KCFPB-38 2 KCFPC-38
Fixa (V) = . T 440 KCFPB-44 KCFPC-44
CFP CFP (L L 220 KCFPB-22 KCFPC-22
38EXC102265 | 220 2,0 2,0 KCFPCC22C aovx | 6 380 15 [ kerpB38 | 2 | Kcrpc3s
38EXC152265 | 220 2,0 1,5 KCFPBC22C 440 KCFPB-44 KCFPC-a4
38EXC103865 | 380 1,0 1,0 - R
KCEPAA3SC AOVK 220 KCFPB-22 KCFPD-22
38EXC153865 | 380 1,0 1,0 aomx| 75 380 1,5 | KkcrPB-38 | 2,5 | KCFPD-38
38EXC10446S | 440 1,5 1,5 (CEPBBAAC 440 KCFPB-44 KCFPD-44
38EXC15446S | 440 1,5 1,5 A0VX 220 KCFPC-22 KCFPE-22
10 | 380 2 | KcFPc-38 | 3 | KCFPE-38
40MX** =
‘ ~_ | Comp1 | Comp 2 440 KCFPC-44 KCFPE-44
Unidade | Tensdo (Fixo) | (Fixo) 220 KCFPD-22 KCFPE-22
. FPD- FPE-
Fixa (V) 40VX ——
CFP* | crp* Cod. KIT oy | 125|380 | 25 | KCFPD-38 | 3 | KCFPE-38
38EXC202265 | 220 2,5 2,5 | KCFPDD22C 440 KCFPD-44 KCFPE-44
38EXC203865 | 380 | 2,5 2,5 | KCFPDD38C 40VX 220 KCFPE-22 | KCFPE-22
38EXC204465 | 440 2,5 2,5 | KcrPDDA44c aomxx+| 1> |30 3 KCFPE-38 | 3 | KCPPE-38
440 KCFPE-44 KCFPE-44
. _ | comp1 220 KCFPF-22 KCFPG-22
L Te(':ls)“ (Fixo) | O aovx | 20 [ 380 | 5 [ Kkcepr-38 | 7,5 [ KCFPG-33
Fixa
CFP* CFP* Cod. KIT 440 KCFPF-44 KCFPG-44
38ESA10226S | 220 2,5 1,0 | KCFPDA22C 220 KCFPF-22 | KCFPG22
38ESA15226S | 220 2,5 1,5 KCFPDB22C VX 2> | 380 ° KCFPF38 | 7> | KCFPG38
4 4 440 KCFPF-44 KCFPG-44
38ESA10386S | 380 2,5 1,0 | KCFPDA38C 520
38ESA153865 | 380 3,0 1,5 KCFPEB38C aovx | 30 [ 380 5 Ver 75 Ver
EE T ] ’ *kk
38ESA10446S | 440 | 2,5 1,0 | KCFPDA44C 220 Notas Notas
38ESA154465 | 440 3,0 1,5 KCFPEB44C 220
avx | 40 [ 380 | 7.5 ver 10 ver
Notas: ’ Notas *** Notas ***
* Capacitor para Corregdo do Fator de Poténcia (kVA) 440
OFM = Motor do Ventilador Externo (Outdoor Fan Motor) Notas:

* Capacitor para Corregdo do Fator de Poténcia (kVA)
** Para unidades 40MX apenas 4 polos.

Localize, dentro da caixa elétrica de cada unidade, *** Para estas capacidades de motores, os kit’s de instalagdo néo
o local apropriado para a montagem e ligagao serdio fornecidos, apenas os valores do capacitor ou banco de
dos capacitores. capacitores.

O instalador deve fazer uso das orientagées da NBR5410 para
adequada instalagdo.

- Os capacitores acima corrigem o FP para 0,92

- Foi considerado que a carga estard a 100% da poténcia nominal.
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3. Instalacéo

3.1.Recebimento e Inspecao da Unidade

a) Confira todos os volumes recebidos, verificando se estdo de
acordo com a nota fiscal de remessa. Remova a embalagem
da unidade apds chegar ao local definitivo da instalacdo e
retire todas as suas coberturas de protecdo. Evite destruir
a embalagem, uma vez que a mesma poderd servir
eventualmente para cobrir o aparelho, protegendo-o contra
poeira, etc., até que a obra e/ou instalacdo esteja completa e
o sistema pronto para funcionar. Caso a unidade tenha sido
danificada avise imediatamente a transportadora e a Carrier.

b) Verifique se a alimentacado de for¢a do local esta de acordo
com as caracteristicas elétricas do equipamento, conforme
especificado na etiqueta de identificacdo da unidade.

A etiqueta de identificacdo estd localizada na parte externa
das unidades 40MX, 40RT, 40VX, 38ES, 38EV e 38EX.

IISpr inger Carrier [tda.

BERTO CIRIO 521 CANOAS RS CGCMF 109 48651 / 0001-61

MODELO: CODIGO SERIE:

uientacao (&) v (8)eu(C)uz fus. (D) v FUS. \F A
. [REG.RELE !'
WiS0B. CARGA

_ » |comanpo: (E)
MOTORES | OT|CV|CORR.NOM.  ACORR.PART.  AlPOTENCIA
: - T e T ._.-I(-\__

EVAPORADOR

CONDENSADOR

COMPRESSOR S (v) CORR. MAXIMA

Gk

~— T v D[DOA LC ||MR[C NUTIIICOAO
coupressorR  |0)[Y) (AA) (AB) )
|PRESSAO DE TESTE: ' ) ' '
ALTA 3620 KPa (525PS1) R[rnm[mmc:_’kdﬁr :'\AC Kg (aF)

BAIXA 1200 KPo (174PS1)

Peso: (AD) Kgfoss.: (AE) sl |

Fig. 7 - Etiqueta de Identificacdo

As letras indicam as variaveis inerentes a cada modelo.

Para manter a garantia, evite que os moddulos trocador
de calor e ventilagdo fiquem expostos a intempérie ou a
acidentes de obra, providenciando seu imediato transporte
para o local de instalacdo ou outro local seguro.

(a)
—

3.2.Recomendacobes Gerais

/N IMPORTANTE

Ainstalacdo do condicionador de ar deve estar posicionada
em um local que suporte suficientemente o peso das
unidades e protegido contra condi¢des ambientais adversas.

/N CUIDADO

Verifique se a unidade estd instalada em um local sem risco de
vazamento de gases inflamdveis. Se gases inflamdveis vazarem
ao redor do equipamento, podera ocorrer combustao.
Certifique que a unidade externa esteja fixa a uma base para
evitar movimentos.

/N AVISO

A contatora da unidade evaporadora e cada condensadora
deverd ter sua alimentacdo elétrica independente. Néo é
permitido a interligacdo de energia entre as condensadoras.

Antes de executar a instalacdo, leia com atencdo estas
instrucdes a fim de ficar bem familiarizado com os detalhes da
unidade. As dimensdes (item 3.5) e pesos da unidade (tabelas
1 e 2) encontram-se neste manual e também no catdlogo
técnico. As regras apresentadas a seguir aplicam-se a todas
as instalacoes.
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Em primeiro lugar consulte os Cédigos e/ou Normas aplicaveis
ainstalacdo da unidade no local, para assegurar que a mesma
esteja de acordo com os padrdes e requisitos especificados.
Norma NBR5410 “Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao”.

Faca um planejamento cuidadoso da localizacdo das
unidades para evitar eventuais interferéncias, com quaisquer
tipos de instalagcdes ja existentes (ou projetadas), tais como:
instalacéo elétrica, canalizagdes de dgua e esgotos, etc.

Instale a unidade onde esta fique livre de qualquer tipo de
obstrucdo da circulacao de ar, tanto na saida de ar (descarga),
como no retorno de ar.

Escolha um local com espaco suficiente que permita reparos
ou servicos de manutencdo em geral, como por exemplo, a
limpeza dos filtros de ar.

O local deve possibilitar a passagem das tubulacdes (tubos
do sistema, fiacdo elétrica e dreno).

A unidade deve estar corretamente nivelada apds a sua
instalacao.

Para uma operacao normal e segura, quando a unidade externa
forinstalada em locais com alta exposicao de ventos como costa,
ou edificacdes altas, utilize um duto ou protecao do vento.

No caso de instalagdes embutidas torna-se necessario a existéncia
de alcapdes para manutencao ou retirada do aparelho.
Recomendag¢des Gerais para manuseio com refrigerante
HFC-410A encontram-se no Anexo IX.

Evite instalar nos seguintes locais:

Locais salinos como costa ou locais com grande quantidade
de gas de enxofre. Deve ser usado protecdo especial para
estes locais.

Locais com exposicdo de 6leo, vapor ou gas corrosivos.
Locais proximos de solventes organicos.

Local onde dgua de drenagem possa a vir causar algum tipo
de problema, tal com, contaminacoes, etc.

Locais préximos a maquinas que geram altas frequéncias.

Locais onde a descarga de ar das unidades externas interfira
diretamente com o bem estar da vizinhanca.

Local que esteja exposto a ventos fortes constantes.
Local que esteja obstruido para passagem.

3.3. Colocacao no Local

Antes de colocar o equipamento no local verifique os seguintes
aspectos (todos os modelos).

a)

O piso deve suportar o peso da unidade em operagdo (ver
Tabelas 1 e 2 - Caracteristicas Técnicas Gerais).

Consulte o projeto estrutural do prédio ou normas aplicaveis para
verificacdo da carga admissivel. Instale reforcos se necessario.

Recomenda-se construir uma base de suporte nivelada para
o equipamento. Principalmente na montagem horizontal
dos moédulos, pois um desnivelamento pode prejudicar a
estanqueidade.

Prever suficiente espaco para servicos de manutencao
conforme figuras do sub-item 3.5 Dimensionais. A frente
do equipamento deve permanecer desimpedida para
permitir o livre fluxo de ar e o acesso ao interior da unidade.

As conexdes elétricas podem ser feitas por ambos os lados
das unidades condensadora. Recomenda-se isolar o cabo
de ligacdo do motor do evaporador com um conduite.
Nas unidades condensadoras nao existem conexdes para
dreno. A drenagem é feita pela parte inferior do gabinete.




3.4. Base para Instalacao

Se necessdrio, construa uma plataforma que sustente o
equipamento adequadamente. Se o piso existente necessitar
reforco, providencie conforme as normas aplicaveis.

O equipamento deve ser apoiado sobre uma superficie
nivelada. Caso seja necessdrio aumentar o espacamento
entre o equipamento e o piso, podem ser utilizados apoios
individuais como sapatas, calcos ou perfis tipo I.

®

A correta distribuicdo dos apoios é fundamental para
o perfeito funcionamento do produto. Evite deixar o
equipamento apoiado apenas pelas extremidades.

Fig. 8 - Instalagao tipica - Unidades com pés plasticos

Para as unidades com base metdlica em toda sua extensao o
equipamento deve ser apoiado por toda a extensao da base,
sobre uma superficie nivelada.

Osequipamentos possuem baixo nivel de vibracdo, entretanto,
recomenda-se instalar manta de borracha ou amortecedores
de vibracdo entre o piso e a base do equipamento.

Caso necessario, podem ser utilizados apoios individuais

Fig. 10 - Instalacao tipica - Unidades com base metalica

/N ATENCAO

O posicionamento de amortecedores de vibragao de
maneira irregular ou apenas nas extremidades do
modulo podera ocasionar danos ao produto, tais como:
empenamento, flexao, quebra de mancais, desgaste do
sistema de transmissao, ruidos, vibracoes, etc.

como calgos, coxins ou gmortecedores de vibragé!o. /AN IMPORTANTE
Neste caso, devem ser utilizados 8 pontos de apoio,
uniformemente distribuidos. Nao deixe o equipamento apoiado apenas pelas extremidades !

Para isso, utilize as furagdes (@ 11mm) disponiveis na base
do produto, tomando o cuidado de deixar os apoios com
espagamentos iguais entre si, a partir das extremidades.

Fig. 9 - Base da unidade

—
—— = — - -

Fig. 11 - Apoio da unidade em posicao ndo recomendada
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3. Instalacéo (continuacao)

3.5 Dimensionais
Unidades Evaporadoras 40MX_10a 20

Moadulo de Ventilacao

COTAS 10 15 20
618 618 618

>

B 600 600 600
C 1500 | 1700 | 1900
D 200 247 403
E 326 386 386
] F 230 255 255
G 326 386 386
H 62 50 72
< [ 291 341 341
J 24 27 27

Dimensdes em mm

Moédulo Trocador de Calor

Dimensdes em mm

COTAS 10 15 *20/1c | *20/ 2c

A 595 595 595 595
B 595 595 595 595
C 1500 | 1700 1900 1900
D 545 545 545 553
E 420 420 420 505
F - - - 411
G - - - 271
H 423 423 423 509
I 290 290 290 354
J - - - 276
K - - - 211
¥20/1C - 20TR com 1 Circuito I\L/I zg z; 2; ;Z

*20/2C - 20TR com 2 Circuitos
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Unidades Evaporadoras 40MX_25 a 40

Médulo de Ventilagao - Montagem Vertical

40
855
881

2760
473
556
457
556

96
480

28

30
780
806

2349
358
473
381
473

94
402

28

25
710
736

2216
295
473
381
473

80
4

02
8

2

COTAS

Dimens6es em mm

Moédulo Trocador de Calor - Montagem Vertical

Qo
o [ 0 olo|lo|t|lo| o]
QIu|o|f|d|la|n|lo|lo|d|w|v|R|K
o|lo[N|ow|o|F|[N[F|o|m|w
o)
o|m S|l lw|lo|lw]|lo]a
Qloa|o|d|s|o|lv|s|o|ln[[0|R]IK
NN EIEIN R R
©
o|m o|ld|la|olo|w|a]w
M RN BN A I A B I R A P
N N PN o=l el I RN el el RV RSS!
2
_nluABCDEFGHIJKLM
®)

Dimensdes em mm
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3. Instalacéo (continuacao)

Unidades Evaporadoras 40MX_25 a 40 (continuacao)

Médulo de Ventilacao - Montagem Horizontal

O

—

Vista Lateral - Evaporadora 40MX

,T-

COTAS 25 30 40
A 759 829 904
B 710 780 855
C 2216 2349 2760
D 295 358 473
E 473 473 556
F 381 381 457
G 473 473 556
H 67 81 81

| 402 402 480
J 28 28 28

Dimensdes em mm
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Modulo Trocador de Calor - Montagem Horizontal

Ir

Vista Lateral - Trocador 40MX

COTAS 25 30 40
A 993 1093 1195
B 710 780 855
C 2216 2349 2760
D 667 734 812
E 528 598 673
H 861 962 1063

I 748 800 875
J 505 505 580
K 342 342 367
L 27 27 27
M 20 20 20

Dimensoées em mm




3. Instalagao (continuacéo)

Posicoes de Montagem dos Ventiladores 40MX
Os médulos ventiladores deverao ser montados conformes as posi¢des representadas na figura abaixo:

Médulo Ventilacao 40MX + Médulo Trocador de Calor 40MX - 10 a 20 TR

Configuravel em Campo

A

1

)
)

-TF

N

)
)
)

- <)
A

Moédulo Ventilacdao 40MX (VERTICAL) + Médulo Trocador de Calor 40MX (VERTICAL)- 25 a40 TR

A*C/J*

NC

Configuravel em Fabrica

)

P2 /5%
- -
A

/
N\

X

-}
/

+*</J;

)

NGk

*25 a 40TR - Somente montagem vertical.
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Moédulo Ventilacao 40MX (HORIZONTAL) + Médulo Trocador de Calor 40MX (HORIZONTAL)- 25a 40 TR

Configuravel em Fabrica

H4 4 H5 * H5

A

ul

A
A
A

N

Espacamentos minimos requeridos para instalacao

A Carrier recomenda que antes da instalacdo sejam verificadas as condi¢des de vento e circulacado de ar, para evitar impactos
em desempenho das unidades.

Unidades 40MX
ol
X o
<z
ol 2B
S =)
e} 8 <z(
=2
eh
O A7 o
> oS
Se®
v
<
Dimensées em mm
Instalacao tipo suspensa (10 a 20TR somente) VISTA FRONTAL
Para os moédulos considerar como distancias minimas de montagem = R A e ’i‘,
entre unidades os espagos minimos recomendados para cada unidade.
/N IMPORTANTE B= i—f%‘ Shorte
_ fixaga
A Carrier NAO SE RESPONSABILIZA por problemas decorrentes e
de instalacdes inadequadas.
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3. Instalacéo (continuacao)

AN\ IMPORTANTE

As unidades 40MX (10 a 20 TR) podem ser instaladas embutidas em forro falso, sem a folga vertical de 500 mm, desde
que seja instalado um alcapdo de inspecdo, com dimensdes superiores as da unidade, para acesso de manutencao.

NOTAS

1. As conexdes de refrigerante estdo localizadas do lado esquerdo do médulo trocador de calor 40MX (considerando as
posicdes mostradas nas figuras da pagina anterior).

2. As conexdes elétricas podem ser feitas por ambos os lados no médulo de ventilacdo 40MX.
3. A conexao para drenagem deve ser feita no lado esquerdo do médulo trocador de calor 40MX.

4. Seainstalacdo escolhida for do tipo suspensa (quando possivel) deve ser providenciado suportes de fixacdo em formato
de “U" que suportem o peso dos aparelhos conforme ilustrado no detalhe da na figura acima.

5. Cuidar para que a descarga de ar de uma unidade ndo seja a tomada de ar de outra unidade.

6. Evitarinstalacdo dos equipamentos préximo a fontes de calor, exaustores ou gases inflamaveis, lugares sujetos a chuvas
fortes, ventos predominantes ou expostos a poeira.

7. Evitar lugares umidos, desnivelados, sobre a grama ou superficies macias. A unidade deve estar nivelada.

Unidade Evaporadora 40RT

Espacamentos minimos requeridos para instalacao

Dimensdes em mm
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Medidas de Abertura Inferiores
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3. Instalacao (continuacéao)

Vistas Laterais

Dimensdes em mm
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Posicoes de Montagem da Unidade Evaporadora 40RT

(Conversdo em campo através de troca de painéis)

& & & & &

PROTECAODE {= : R s = 1
RENOVACAO A T
DE AR
q
C
L
B
' = "
q
A
° O
. (@)
B
» f »
1
1
B
! P ° ° o |00 oe ° u o [
a B

SAIDA FIACAO ELETRICA

><IGUAL NO LADO OPOSTO

TUBULAGAO PARA A

/ CONDESADORA

DRENO

RETORNO
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3. Instalacéo (continuacao)

Unidades Evaporadoras 40VX

Modulo Ventilador 40VX
1 Bocal Frontal

X=40 mm

Dimensdées em mm i
Unidades 40VX Foot Print
L H P H1 H2 L1 L2 (m?)
10LST / 10LHG 397
1351 800 831 79 341 601 1,12
10LSH 480
10HST / TOHHG 401 471
1406 859 920 68 608 1,29
10HSH 375 531
15LST / 15LHG / 15HST / 15HHG 478 554
1626 969 972 99 622 1,58
15LSH / 15HSH 425 606
20LST / 20LHG 95 478 726 554
1626 969 972 1,58
20LSH 125 425 640 606
Modulo Ventilador 40VX
2 Bocais Frontais
b
>
+
X=112mm R
Dimensdes em mm i
Unidades 40VX Foot F:rlnt
L H P H1 H2 L1 L2 L3 (m?)
20HST / 20HHG / 25LST / 25LHG / 30LST / 30LHG 218 401 845,5 1705 471
2411 960 912 2,20
20HSH / 25LSH / 30LSH 187 379 745,5 1634 535
25HST / 25HHG / 30HST / 30HHG 345 477 772 1785 554
2550 1214 972 2,48
25HSH / 30HSH 368 425 740 1743 604
40LST / 40LHG 345 477 772 1785 554
2550 1214 972 2,48
40LSH 368 425 740 1743 604
40HSH / 45LSH / 45HSH / 50HSH 2796 1342 1127 402 471 800 1926 673 3,15
55HSH 274 592 372 1788 860
3018 1955 1455 3,39
60HSH 168 662 377 1757 884
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Moédulo Ventilador 40VX (Continuacao)
3 Bocais Frontais

H

~

>

+

Ry

X=112mm

Dimensées em mm i
Unidades 40VX Foot F:rmt
L H P H1 H2 L1 L2 L3 L4 (m?)
40HST / 40HHG / 45LST / 45LHG / 45HST / 45HHG / 50HST /50HHG | 2796 | 1342 | 950 60 477 246 | 1116 | 1988 | 554 2,66
55HST / 55HHG / 60HST / 60HHG 3018 | 1955 | 1455 | 438 | 637 | 3235 | 1219 | 2114 | 580 3,39

Médulo Ventilador 40VX
1 Bocal Superior

Ry
>
+
Ry
X=40 mm
Dimens6es em mm i
Unidades 40VX Foot l:rmt
L H P L1 L2 P1 P2 (m?)
10LST/ 10LHG 306 397 335 341
1351 800 831 1,12
10LSH 265 480 355 341
10HST / TOHHG 290 471 363 401
1406 859 920 1,29
10HSH 259 531 395 375
15LST/ 15LHG / 15HST / 15HHG 354 554 375 478
1626 969 972 1,58
15LSH / 15HSH 334 606 416 425
20LST / 20LHG 343 554 156 478
1626 969 972 1,58
20LSH 3700 606 131 425
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3. Instalacéo (continuacao)

Médulo Ventilador 40VX
2 Bocais Superiores

X=112mm

H+X

/

~

Dimensdées em mm i
Unidades 40VX Foot I:rlnt
L H P L1 L2 L3 P1 P2 (m?)
20HST / 20HHG / 25LST / 25LHG / 30LST / 30LHG 235 1094 471 228 401
2411 960 912 2,20
20HSH / 25LSH / 30LSH 235 1130 535 142 379
25HST / 25HHG / 30HST / 30HHG 211 1224 555 152 477
2550 1214 972 2,48
25HSH / 30HSH 201 1205 604 179 425
40LST / 40LHG 211 1224 555 152 477
2550 1214 972 2,48
40LSH 201 1205 604 180 425
40HSH / 45L.SH / 45HSH / 50HSH 2796 | 1342 | 1127 195 1320,5 673 17 471 3,15
55HSH 3018 1955 1455 373 1788 860 226 592 3,39
60HSH 3018 | 1955 | 1455 377 1757 884 168 662 3,39
Moédulo Ventilador 40VX
. . L3
3 Bocais Superiores
b
¢
+
h s
X=112mm
Dimensdées em mm i
Unidades 40VX Foot Print
L H P L1 L2 L3 L4 P1 P2 (m?)
40HST / 40HHG / 45LST / 45LHG / 45HST / 45HHG / 50HST /50HHG | 2796 | 1342 | 950 | 249 | 1117 | 1989 | 554 | 109 | 478 2,66
55HST / 55HHG / 60HST / 60HHG 3018 | 1955 | 1455 | 3235 | 1219 | 2114 | 580 536 637 3,39
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3. Instalacéo (continuacao)

Moédulo Damper 40VX

Unidades 40VX Dimensées (mm) Foot I:rint Volu:ne
L H P L | H1 (m°) (m°)
10LSH / LST/ LHG 1351 800 831 140 140 1,12 0,90
10HST / HHG / HSH 1406 859 920 140 140 1,29 1,11
15LSH / LST / LHG / HSH / HST / HHG 1624 969 707 140 140 1,15 1,11
20LSH / LST / LHG 1626 969 972 140 140 1,58 1,53
20HSH / HST /HHG / 30LSH / LST / LHG 2411 960 912 140 140 2,20 2,11
25LSH /LST /LHG 2411 | 960 | 912 | 140 | 140 2,20 2,11
25HSH / HST / HHG 2550 1214 972 140 140 2,48 3,01
30HSH / HST / HHG 2550 1214 972 140 140 2,48 3,01
40LSH / LST / LHG 2550 1214 972 140 140 2,48 3,01
40HSH 2796 1342 1127 140 140 3,15 4,23
40HST / HHG 2796 1342 950 140 140 2,66 3,56
45LSH / HSH 2796 1342 1127 140 140 3,15 4,23
45LST/LHG / HST / HHG 2796 1342 950 140 140 2,66 3,56

/N AVISO

A dimensao H1 refere-se a medida do defletor quando a posicdo de montagem for
damper retorno superior. A dimensao L1 refere-se a medida do defletor quando a
posicao de montagem for damper externo lateral (direita ou esquerda).

Para mais informacdes consulte a pagina Posicées de Montagem.

Médulo Damper para capacidades 50, 55 e 60TR fornecido somente mediante
consulta a fabrica.
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Médulo Equalizador 40VX

Unidade Dimensional (mm) | Foot |, .
40vx R l(’,r,','z')t (m?)
10LSH /LST/LHG 1351 | 800 | 725 | 098 078
10HSH / HST/HHG 1406 | 859 | 920 | 1,29 1M
15LSH/LST/LHG
vshsH/HsT/hHG | 1624 ] %62 | o7 [ s 1,1
20LSH/LST/LHG 1626 | 969 | 972 | 1,558 1,53
20HSH / HST / HHG
S0LSH /LST/ LHG 2411 | 960 | 912 | 220 2,11
25LSH/LST/LHG 2411 | 960 | 912 | 220 2,11
25HSH/HST/HHG | 2550 | 1214 | 972 | 248 3,01 |
30HSH/HST/HHG | 2550 | 1214 | 972 | 248 3,01
40LSH /LST/LHG 2550 | 1214 | 972 | 248 3,01
40HSH 2796 | 1342 | 1127 | 3,15 423
40HST / HHG 2796 | 1342 | 950 | 266 3,56
45LSH/HSH 2796 | 1342 | 1127 | 315 | 423 Médulo Equalizador para capacidades 50, 55 e 60TR
45LST/LHG/HST/HHG | 2796 | 1342 | 950 | 266 3,56 fornecido somente mediante consulta a fabrica.
Madulo Filtro Fino 40VX
Unidade Dimensional (mm) Foot
- %
10LSH /LST/LHG 1351 | 800 | 725 | 098 078
10HSH / HST / HHG 1406 | 859 | 920 | 1,29 1,1
15LSH /LST/LHG
vsHsH/HsT/RHG | 1624 ] %60 | o7 | s 1M L
20LSH/LST/LHG 1626 | 969 | 972 | 1,58 1,53
20HSH / HST / HHG
30LSH / LST/ LHG 2411 | 960 | 912 | 220 2,11
25LSH/LST/LHG 2411 | 960 | 912 | 220 2,11
25HSH/HST/HHG | 2550 | 1214 | 972 | 248 3,01
30HSH/HST/HHG | 2550 | 1214 | 972 | 248 3,01
40LSH/LST/LHG 2550 | 1214 | 972 | 248 3,01
40HSH 2796 | 1342 | 1127 | 3,15 423
40HST / HHG 2796 | 1342 | 950 | 266 3,56
45LSH/HSH 2796 | 1342 | 1127 | 315 | 423 Modulo Filtragem Fina para capacidades 50, 55 e
45LST/LHG/HST/HHG | 2796 | 1342 | 950 | 266 3,56 60TR fornecido somente mediante consulta a fabrica.
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3. Instalacao (continuacao)

Espacamentos minimos requeridos para instalacdo Unidades 40VX

/A NOTA
A érea frontal do equipamento é destinada a acesso e manutencao dos filtros, limpeza da serpentina e retorno do ar
em circulagao.

Os espacamentos laterais, destinam-se a drea para permitir a interligacao hidraulica do equipamento, interligacdo do
dreno ao ralo e os devidos acessos ao motor elétrico, Polias e Correias.
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Posicoes de Montagem dos Ventiladores 40VX
Os modulos ventiladores deverao ser montados conformes as posicoes representadas na figura abaixo:

e e H o 21
" b s
] '
h —=

A

T

T

|

Y

Posicao Montagem Médulo Ventilador

Gabinete Descarga
V1 Vertical Vertical
V2 Vertical Horizontal Frontal
V3 Vertical Horizontal Traseira
H4 Horizontal Horizontal Traseira
H5 Horizontal Vertical

OBS: A montagem deve ser especificada no momento da compra.

47



3. Instalacéo (continuacao)

Damper Retorno SUPERIOR
Damper Externo ESQUERDA

Damper Retorno SUPERIOR
Damper Externo DIREITA

Damper Retorno FRONTAL
Externo DIREITA

SUPERIOR

FRONTAL

FRONTAL

ESQUERDA

FRONTAL

SUPERIOR




Unidades Condensadoras 38EX / 38EV

38EX_10e15/38EV_10e 15

Dimensdes em mm

/,

N/,

YIHOS 30 VAYINT
265

VY04 70 YOVHINT
cr9

rocl

38EX_20

Dimensdées em mm

VIO 30 VaVHINT

268
VO8O 30 VaVHINT

V447

805!
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3. Instalacéo (continuacao)

Espacamentos minimos requeridos para instalacdo Unidades 38EX / 38EV

Espacamento para: Cota | Dimensao (mm)
Circulagéo de ar A 1000
Circulagéo de ar B 600
Manutengéao C 500
Circulacéo de ar entre unidades:

Minima

Mmendada

300

Distancia horizontal até
o espaco livre (m) -d

Distancia vertical
minima (m) - h

0,5 2,0
1,0 2,0
2,0 3,0
3,0 4,0
4,0 4,5
5,0 5,0

A distancia minima recomendavel da grelha de saida
de ar de uma condensadora 38EXC (velocidade fixa)
ou 38EVC (velocidade variavel) até uma barreira sélida
superior depende da posicao que esta se encontra em
relacdo ao espaco livre.
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3. Instalacao (continuacao)

Espacamentos minimos requeridos para instalacao Unidades 38ES (continuacao)

1. Escolher um dos dois lados da unidade, o
outro podera ficar encostado na parede.

2. A Carrier ndo aconselha a montagem das
unidades 38ES uma de frente para a outra.

NS

38ES EXTERIOR
I AN

VISTA

SUPERIOR MONTAGEM

NAO PERMITIDA

1T 1]

38ES EXTERIOR

MAAANAANNAANAN

Posicoes de Montagem da Unidade Condensadora 38ES

T i " i LT T
L AL onl

ol - Lol . il .
by 4 by 4 0o d
g by i
U% = B o U%E - ® o U\ﬁ = ® o
i i ;i
Uc ~— s — 1 N—]
g g i
il c | Eige | s ]
0g k=] 0y k=] By =]
b e X

O O i O
o o o
A B C

A - Montagem de fabrica, B e C- Conversdo em campo

OBS.: A Carrier ndo se responsabiliza por problemas decorrentes da instala¢do das unidades em posicdo de montagem
que ndo sejam as acima indicadas.
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3.6 Uniao dos Modulos

3.6.1 Modelos 40MX (25 a 40TR)

A uniao entre os moédulos trocador e ventilador é feita através
das pecas do kit que acompanha o equipamento (médulo
trocador). O kit é composto por:

- Parafusos métricos (rosca M8 x 25)
- Fita isolante autoadesiva.

3.6.1.1 Mddulos de montagem vertical

No caso dos médulos de montagem vertical, o médulo
ventilador deve ser instalado acima do médulo trocador.
Primeiramente, utilizar a fita adesiva de EPDM que
acompanha o produto, fixando-a no topo do mddulo
trocador. A seguir, posicionar o médulo ventilador,
alinhando perfeitamente todas as laterais dos maddulos,
conforme figura 12.

FITA AUTOADESIVA

®

Conjunto de parafusos
e arruelas para a uniao
dos médulos.

Fig. 13 - Fixacdo dos médulos com kit de parafusos

3.6.1.2 Médulos com montagem horizontal
No caso dos moédulos com montagem horizontal, o médulo
ventilador deve ser posicionado ao lado do médulo trocador.

Primeiramente, colar a fita autoadesiva para estanqueidade
da unido, conforme figura 14.

FITA AUTOADESIVA

Fig. 12 - Unido dos médulos com montagem vertical

A seguir, remover a tampa do médulo ventilador e fixar os
parafusos e arruelas do kit nos rebites roscados disponiveis
no modulo trocador, conforme figura 13. No caso de
maquinas com insuflamento horizontal (posicdo V2),a tampa
a ser removida deve ser a oposta aos bocais do ventilador.

Fig. 14 - Unido dos médulos com montagem horizontal
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3. Instalacéo (continuacao)

A seguir, remover o painel superior do médulo trocador
de forma a obter-se acesso a colocacao dos parafusos e
arruelas do kit de unido dos modulos, conforme figura 15.
Inserir todos os parafusos e arruelas de forma a garantir a
estanqueidade.

CONJUNT

PARAFUSOS E
ARRUELAS PARA A
UNIAO DOS MODULOS

®

K, —

| Alinhamento

iﬁ-l“_
Fig. 15 - Fixacdo dos médulos (horiz.) com kit de parafusos §:_
3.6.2 Uniao dos Médulos 40VX SN
A unido entre os médulos é feita através das pecas do kit que E
acompanha o equipamento: O Kit é composto de: E
+ Uniao dos mdédulos (suportes) ; = .
I -

- Parafusos autoperfurantes
« Tampa de borracha

+ Porcas

« Parafusos de uniao

- Fita isolante autoadesiva

« Chave Allen

Para realizar o procedimento de unido dos médulos é
necessario, primeiramente, posicionar o médulo ventilador
em cima do médulo trocador (na opcao vertical) ouaolado (na
posicao horizontal) alinhando perfeitamente todas as laterais
dos moédulos, isso permite uma melhor estanqueidade.
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Fig. 16 - Posicionamento dos moédulos

Em seguida, fixar os suportes de unido com os parafusos
fornecidos no Kit de acordo com a quantidade mostrada
na tabela abaixo. Verifique o alinhamento dos furos para
passagem do parafuso de uniao.

Conjunto Unido dos Mdédulos (Kit)

Modelos Codigo
40VX10L 05912054
40VX10H 05912056
40VX15L / 40VX15H / 40VX20L 05912058
40VX20H / 40VX25L / 40VX30L 05912060
40VX25H / 40VX30H 05912062
40VX40L / 40VX40H / 40VX45L / 40VX45H 05912064




NOTA

A Carrier recomenda a utilizacdo de todos os suportes
para unido dos médulos, a fim de garantir uma melhor
estanqueidade do equipamento.

Parafuso
de unido

Parafusos
autoperfurantes

Suporte
para uniao

Fig. 17a - Vista explodida uniao dos médulos

A\ AVISO
O isolante autoadesivo deverd ser colado em um dos
perfis, entre os médulos, para garantir a estanqueidade
do equipamento.

N v

Isolante
autoadesivo

AN

Fig. 17b - Aplicacao do isolante autoadesivo

Ap6s a fixacdo dos suportes, passe o parafuso de unido entre
os furos do suporte e em seguida realize o aperto da porca
para travar a posi¢cdo dos modulos. O procedimento de aperto
é 0 mesmo para todos os suportes.

Fig. 18 - Montagem final

3.7. Verificacao dos Filtros de Ar

Antes da partida inicial dos equipamentos assegure-
se de que os filtros embarcados com a unidade estao
corretamente posicionados.

A\ AVISO
Nunca opere a unidade sem os filtros de ar.

3.8. Instalacao dos Dutos de Insuflamento de Ar

As dimensdes dos dutos de ar devem ser determinadas
levando-se em conta a vazdo de ar e a pressdo estdtica
disponivel da unidade. Interligue os dutos as bocas de
descarga dos ventiladores usando conexdes flexiveis,
evitando transmissao de vibracdes e ruido.

Proteja os dutos externos contra intempéries, bem como
mantenha herméticas as juntas e aberturas.

Os dutos de insuflamento de ar do evaporador que
passarem por ambientes nao condicionados devem ser
termicamente isolados.
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3. Instalacao (continuacao)

3.9. Conexoes de Interligacao
UNIDADE EVAPORADORA

Os pontos de conexao estdo indicados nas figuras do sub-item
3.5 - Dimensionais. .

A interligacao das linhas de refrigerante deve ser feita no _ g
lado esquerdo do médulo trocador de calor das unidades INVERTIDO
evaporadoras 40MX. Pode ser feita pelos dois lados nas ; 1
unidades evaporadoras 40RT, no médulo trocador de calor
das unidade 40VX e nas unidades condensadoras 38ES;
nas unidades condensadoras 38EX/EV a interligacdo das
linhas de refrigerante pode ser feita somente pela frente
das unidades.

As unidades 38EX/EV sao fornecidas de fabrica devidamente
testadas, desidratadas, com vacuo e pré-carga de HFC-410A.

<= LINHA SUCCAO

O moédulo trocador de calor 40MX sai de fabrica com tampdes
de borracha nas tubulagdes de sucgdo, 28,6 mm (1.1/8in), e de C &
liquido, 12,7 mm (1/2in). As unidades sao fornecidas testadas |
e com pressao positiva de nitrogénio. . = .

LINHA LIQUIDO ==p-

As unidades 40RT saem de fabrica com tampédes de borracha
nas tubulacées de succdo e na tubulacdo de liquido é — —

< . < | I
brasada para fechamento. Elas sdo fornecidas com pressao

positiva de nitrogénio. Figura 19a - Tubulacdes de refrigerante quando

As unidades 38ES e mddulo trocador de calor 40VX sao evaporadora estd acima da condensadora

fornecidas de fabrica com tampées de cobre brasados nas
tubulacoes de succdo e de liquido; também sao fornecidas

testadas e com presséo positiva de nitrogénio. UNIDADE CONDENSADORA

A execucao das tubulacdes de interligacdo e carga de IR N
refrigerante sdo de responsabilidade do instalador autorizado.

/N IMPORTANTE e = e

Certifique-se que os procedimentos de brasagem estao
adequados para as linhas e que durante o processo seja = =
utilizado nitrogénio a fim de evitar entrada de cavacos nas
tubulacdes e também a formacao de 6xido de cobre.

UNIDADE EVAPORADORA SIFAO

Ao brasar a tubulagéo de sucgéo da unidade condensadora,
envolver a valvula de servi¢o de suc¢do com pano molhado i

no lado interno da unidade a fim de proteger a isolacdo da
mesma. Apds a brasagem, completar a isolacdo da linha de
succdo no interior da unidade. No caso de haver desnivel
superior a 3 metros (fig. 19b) entre as unidades e estando a
unidade evaporadora em nivel inferior, deve ser instalado
na linha de succao um sifdo para cada 3m de desnivel, para
retorno de 6leo ao compressor.

LINHA LIQUIDO <=

LINHA SUCCAQ ==p-
3 metros

Nas instalacées em que estiverem a unidade evaporadora
e a unidade condensadora no mesmo nivel ou a unidade

C 1 [ N P — C 1

evaporadora estiver em nivel superior, instalar um “U” Figura 19b - Tubulacées de refrigerante quando
invertido pelo menos até o topo do evaporador (Ver Figura condensadora esté acima da evaporadora.

19a em trechos horizontais). Uma pequena inclinacdo na
direcdo evaporador-condensador deve ser providenciada.
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/AN AVISO

O bulbo da valvula de expansédo deve ser retirado da posicdo utilizada somente para transporte e
posicionada no tubo de succao, no trecho entre o trocador de calor e o tubo de equalizacao proveniente
9 3. davalvula de expansdo.

12

4 O bulbo deve ser firmemente preso na posicao entre 5 e 3 h (ver desenho ao lado) com a cinta
6 5 metalica enviada junto do equipamento e isolado para ndo haver interferéncia na temperatura do ar.

3.10. Tubulacao de Interligacao
Os dados necessarios para a tubulacao de interligacao das unidades estdo indicados nas tabelas 5 e 6 abaixo.

Para a interligacdo da tubulacdo de refrigerante, procurar a menor distancia e o menor desnivel entre a unidade evaporadora
e a unidade condensadora.

O comprimento méaximo linear (CML) ou real é o somatério de todos os trechos retos das linhas de interligagdo. O comprimento
maximo equivalente (CME) é o somatdério do CML acrescido da perda de carga origindria de todas as curvas e restri¢des.

O valor a ser considerado para o CME inclui o valor do desnivel entre as unidades.
A formula a ser utilizada para calcular o comprimento equivalente é a seguinte:

CME = CML + (N° de conexdes x 0,3 metros/conexao)

Onde:
CME - Comprimento Maximo Equivalente
CML - Comprimento Maximo Linear

A Tabela 5 apresenta os diametros para as linhas de succao e liquido, os quais serdo determinados com base no comprimento
maximo equivalente (CME).

Os desniveis maximos que poderdo ser utilizados também sdo apresentados na Tabela 5. As demais Condicdes Limites de
Aplicacdo sao apresentadas na Tabela 10.

57



3. Instalacéo (continuacao)

Tabela 5 - Diametros para Tubula¢oes e Desniveis das Unidades

®

Comprimento Maximo Equivalente (m)

0-12 13-24 25-36 37 - 60 61-84
Linha Sucgdo |Diametro Minimo - mm (in) 28,57 (1.1/8) | 34,93 (1.3/8) | 34,93 (1.3/8)
41,23 (1.5/8) | 41,23 (1.5/8)
10TR Diametro Recomendado - mm (in) 34,93 (1.3/8) | 41,23 (1.5/8) | 41,23 (1.5/8)
Linha Sucgdo |Diametro Minimo - mm (in) 34,93 (1.3/8) | 34,93 (1.3/8) 41,23 (1.5/8)
41,23 (1.5/8) 47,63 (1.7/8)
15/20 TR |Diametro Recomendado - mm (in) 41,23 (1.5/8) | 41,23 (1.5/8) 47,63 (1.7/8)
Unidade condensadora acima ou
) o no mesmo nivel da unidade 12,70 (1/2) 12,70 (1/2) 15,88 (5/8) 15,88 (5/8) 15,88 (5/8)
Linha Liquido evaporadora - mm (in)
10TR idad d d baixo d
Unidade condensadora abaixo da
unidade evaporadora - mm (in) 15,88 (5/8) 15,88 (5/8) 15,88 (5/8) 15,88 (5/8) 15,88 (5/8)
Unidade condensadora acima ou
. o no mesmo nivel da unidade 12,70 (1/2) 15,88 (5/8) 15,88 (5/8) 15,88 (5/8) 15,88 (5/8)
Linha Liquido |oyanoradora - mm (in)
15/20 TR Oridad ] g axo d
nidade condensadora abaixo da
unidade evaporadora - mm (in) 15,88 (5/8) 15,88 (5/8) 15,88 (5/8) 15,88 (5/8) 15,88 (5/8)
3 Unidade condensadora acima da
Desnivel | hidade evaporadora (m) 10 20 20 20 20
Maximo - -
10TR Un.ldade condensadora abaixo da 10 20 20 20 20
unidade evaporadora (m)
i Unidade condensadora acima da
De’sr.nvel unidade evaporadora (m) 10 20 20 20 20
Maximo - -
15/20 TR |Unidade condensadora abaixo da 10 20 20 20 15
unidade evaporadora (m)

Tabela 6 - Espessura do Tubo de Cobre e Tipo de Témpera para Refrigerante HFC R-410A

ia .. Espessura Témpera Espessura Témpera
Linha Diametro Externo Interligacao “MOLE” “MEIO DURA” ou “DURA”
in mm mm mm
1/2 12,70 0,70 0,70
Liquido
5/8 15,88 0,79 0,79
1.1/8 28,57 1,14 1,00
1.3/8 34,93 1,27 1,14
Succao
1.5/8 41,23 1,59 1,27
1.7/8 47,63 1,77 1,40
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3.11. Carga de Fluido de Refrigerante

A carga final (CF) de fluido refrigerante sera sempre
completada durante a instalacao do equipamento.

Carga Fornecida

A carga fornecida (CC) é a quantidade de refrigerante que
acompanha o modelo de unidade condensadora, conforme
Tabela 7 abaixo.

Tabela 7 - Carga fornecida por condensadora

Unidade Capacidade (TR)
Condensadora 10 15 20
38EX/ 38EV 4,0 kg 7,0 kg
38ES Nao Fornecido NA

NA = Nao aplicdvel

E importante compreender que, esta carga nio é suficiente
para a operacdo devida das unidades. Antes de iniciar a
operacdo do sistema deve-se completar a carga de fluido
refrigerante conforme os procedimentos a seguir.

Carga Inicial

A carga inicial (Cl) é definida como sendo a quantidade de
refrigerante suficiente para atender a unidade evaporadora,
condensadora e uma distancia de linhas de interligagao até 7
metros, conforme Tabela 8 abaixo.

Tabela 8 - Carga Inicial para distancia até 7 metros

Unidade Capacidade (TR)
Condensadora 10 15 20
38EX/ 38EV 12 kg 13 kg 15 kg
38ES 7,8kg 8,5kg NA

NA = Nao aplicdvel

Carga Adicional

A carga adicional (CA) serd igual ao comprimento total do tubo
das linhas de liquido e succao, multiplicados pela quantidade de
massa de refrigerante a ser abastecido por metro linear de tubo,
cujos valores estao dispostos na Tab. 9, descontando-se o valor
inicial de 7 metros de tubulagao, ja considerados na carga inicial.

CA =(CL-7)x(Carga/m)
CL = Comprimento Linear da Linha (Liquido e Suc¢éao)

Tabela 9 - Carga Acicional de refrigerante

Diametro Linha
in mm Liquido Succao

1/2 12,7 0,100 -

5/8 15,87 0,150 -
1.1/8 28,57 - 0,020
1.3/8 34,93 - 0,030
1.5/8 41,27 - 0,045
1.7/8 47,63 - 0,060

Carga Final

A carga final (CF) de refrigerante serd sempre o resultado
da carga inicial (Cl) subtraido da carga fornecida (CC) por
unidade condensadora, somado a carga adicional (CA) por
trecho de linha de interligagao. Portanto essa serd entao,
a carga final de fluido refrigerante a ser completada para a
correta operacao do sistema.

CF=(CI-CC)+CA
Onde:
CF = Carga Final
Cl = Carga Inicial
CC = Carga Fornecida por Condensadora
CA = Carga Adicional

Exemplo:

Dados da instalagdo:

Comprimento Linear das Linhas: 30 m
Diametro Linha de Liquido a ser utilizado: 5/8"
Diametro Linha Succéo a ser utilizado: 1.5/8"

Dados do equipamento:
40VX10HHG236V1V + 40VXT10HV6GAT + 38EVC10226S
Carga de Refrigerante até 7 m de distancia: 12,0 (kg)

Resolugéo:

Para se completar o sistema com a carga final (CF) de
refrigerante, deve-se proceder da seguinte forma:

Cdlculo da Carga Final (CF):

CF=(12,0-4,0)+CA

Cdlculo da Carga Adicional (CA):

Linha de Liquido:

CA =[30-7](m)x[0,150] (kg/m): CA | =34kg

Linha de Succéo:
CA =[30-7](m)x [0,045] (kg/m): CA . =1,0kg

Portanto, segue a carga adicional em fungao da tubulacdo de
interligacdo: 3,4+ 1,0 =4,4 kg

Dessa maneira, conforme os dados do exemplo acima, a carga
final a ser completada no sistema deve ser:

CF=(120-4,0)+44 : CF=124kg

59



3. Instalacéo (continuacao)

3.12. Carga Adicional de Oleo

As unidades 38ES e 38EX_20 utilizam o 6leo da familia POE
(Poliol Ester) e as unidades condensadoras 38EX_10 e 15
/38EV_10 e 15 utilizam o 6leo da familia PVE (Polivinilico).
Ver item 2 - Nomenclatura e Caracteristica Técnicas Gerais.

Conformemencionadonoitem5.2 deste manual (Lubrificacdo),
os compressores das unidades Ecosplit possuem suprimento
préprio de 6leo, sem a necessidade de qualquer complemento
para comprimentos de linha até 30 metros de comprimento
linear; ambas as linhas de interligacao devem ser consideradas
(Linha de sucgao e linha de liquido).

Para linhas de interligacdo acima de 30 metros, uma
carga de 6leo (por circuito) deve ser adicionada conforme
procedimento a seguir:

Oleo da familia POE (Poliol Ester)

Para unidades 38ES
Circuito Adicionar
10 TR 3ml/m
15TR 4 ml/m

Para unidades 38EX_20
20TR |

6 ml/m

Oleo da familia PVE (Polivinilico)
Para unidades 38EV_10e 15

Circuito Adicionar
10 TR 45 ml/m
15TR 50 ml/m

Para unidades 38EX_10e 15

Circuito Adicionar
10 TR 22,5 ml/m
15TR 25 ml/m

Funcionamento e verificacao:

Ao colocar o equipamento instalado para funcionamento é
importante efetuar a verificacdo do seu regime de trabalho
através dos parametros de Superaquecimento “SH” e Sub-
resfriamento “SC” indicados pelo fabricante, conforme
orientacdo abaixo:

SH =3°Ca 15°C
Para calculo do Sub-resfriamento :

SC=Tsat-TLL

SC=4°Ca 8°C

Onde:
Tsat = Temperatura saturada da linha de liquido

(pressdo de descarga convertida em temperatura pela tabela de
saturagdo do refrigerante).

T = Temperatura medida da linha de liquido

Para calculo do Superaquecimento:

SH =Tsc - Tsat
Onde:
Tsc =Temperatura medida de succao
Tsat = Temperatura saturada da linha de succao

(pressdo de suc¢do convertida em temperatura pela tabela
de saturagado do refrigerante).
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Os médulos trocador de calor 40VX possuem saida para
drenagem de condensado para ambos os lados. Instale a
linha de drenagem de condensado com sifdes adequados.

3.13. Conexdes para Dreno

A conexdo para drenagem deve ser feita por ambos os lados
da evaporadora, pois a bandeja de condensado possui
caimento para ambos os lados.

A base na qual a unidade evaporadora sera instalada deve ser
cuidadosamente vedada, para evitar infiltracdo de chuva ou
agua acumulada no local da instalacdo, para o ambiente.

O conjunto de itens para conexao do dreno deve ser adquirido
separadamente para instalacdo no campo. Esta linha, que nao
deve ter diametro inferior a 19,05 mm (3/4 in), deve possuir,
logo apds a saida da unidade, um sifao que garanta a perfeita
vedacdo do ar e drenagem do condensado quando a unidade
estiver em funcionamento.

Quando da partida inicial este sifao deve ser abastecido
com agua, para evitar que seja succionado ar da linha de
drenagem. O sifdo deve ser dimensionado de acordo com a
pressao prevista para a bandeja de recolhimento (atencdo em
instalacdes com retorno dutado).

Verificar se o local é isento de poeira ou outras particulas em
suspensao que nao consigam ser capturadas pelos filtros de
ar da unidade e possam obstruir as serpentinas de ar.

Visando uma perfeita drenagem do condensado formado
durante o funcionamento, instale o equipamento com
uma pequena inclinagcao para o lado de saida das linhas de
drenagem (5 a 10 mm). Veja figura 20 a seguir.

1 T
ERRADO

[

CORRETO A

Total

Figura 20 - Conexdes para dreno



Calculo do Dreno
Determine a pressao estatica Pe negativa do projeto.

Esta pressdao é a mesma que a pressao total do ventilador
(incluindo todas as perdas). Admita sempre as piores

condi¢des, tais como filtros sujos.
H=Pe+25 X=H/2 Total=H + X

Exemplo: Pe =20 mm
H=20+25mm=45mm
X=H/2 =45/2 = 22,5mm

Se @ tubo =3/4in (19,05 mm)
Total =45 + 22,5 + 19,05 = 86,55 mm

3.14. Conexoes Elétricas

A\ IMPORTANTE
Antes de energizar as unidades, revise os apertos dos
parafusos de componentes de poténcia como borneira
de alimentacao e contatoras, pois os mesmos poderao ter
afrouxados devido ao transporte e o manuseio da instalagéo.

a) Alimentacao geral

Instale préximo a unidade uma chave seccionadora com
fusiveis ou disjuntor termomagnético com caracteristicas de
ruptura equivalentes, de acordo com as exigéncias da norma
NBR5410. Os dados elétricos das unidades estdo indicados
nas Tabelas 1 e 2 - Caracteristicas Técnicas Gerais.

Consulte um engenheiro eletricista ou técnico
credenciado pelo CREA (Conselho Regional de Engenharia
e Arquitetura) paraavaliaras condi¢ées do sistema elétrico
da instalacdo e selecionar os dispositivos de alimentacdo
e protecdo adequados.

A Carrier nao se responsabiliza por problemas decorrentes
da nao observancia desta recomendacao.

Aconselha-se usar um cadeado para bloquear a chave ou
disjuntor aberto durante a manutencédo do aparelho.

| As unidades 380V e 440V necessitam de neutro. |

b) Fiacao de forca

Existem aberturas para entrada da fiacdo em ambos os
lados das unidades condensadoras 38E, das evaporadoras
40MX e 40VX e das unidades evaporadoras 40RT, conforme
indicado no subitem 3.5 - Dimensionais.

A alimentacdo do motor do ventilador ndo devera ser
a partir do condensador, devera ser utilizado um outro
ponto de forca do cliente.

®

Ndo esqueca de instalar o condutor de protecdo
(aterramento). A voltagem suprida deve ser de acordo com
a voltagem na placa indicativa. A voltagem entre as fases
deve ser equilibrada dentro de 2% de desbalanceamento e a
correntedentrode 10%, com compressoremfuncionamento.
Contate sua companhia local de fornecimento de energia
elétrica para correcao de voltagem inadequada ou
desequilibrio de fase.

Calculo de desbalanceamento de voltagem

- Desbalanceamento voltagem (%) = Maior diferenca em
relacdo a voltagem média : Voltagem média

Exemplo: Suprimento de forca nominal A 8 C

380V -3 fases-60Hz

- Medigoes: AB=383V
BC=378V
AC=374V
- Voltagemmédia = 383 +378+374 = 378V
3

Diferencas em relacdo a voltagem média:
AB=383-378=5
BC=378-378=0
AC=378-374=4

Maior diferenca é AB =5 Logo, o desbalanceamento
de voltagem % é:

5 x100=1,32%

378

(OK - Vide Tabela 4)

Observacgées:

- O cdlculo do desbalanceamento de corrente deve ser
feito da mesma forma que o desbalanceamento de
voltagem.

- Podem ser causas de desbalanceamento de voltagem:

* Mau contato (em contatos de contadora,
conexoes elétricas, fio frouxo, condutor oxidado ou
carbonizado).

* Condutores de bitola inadequada.

* Desbalanceamento de carga num sistema de
alimentagao trifdsico.

c) Fiacao de controle

Refira-se aos esquemas elétricos para efetuar no campo as
ligagbes de controle entre as unidades e a chave seletora.
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3. Instalacao (continuacao)

3.15 Dados Elétricos Unidades Condensadoras Axiais 38EV & 38EX

Tensso Condensadora 38EVC10 TOTAL
V)
Compressores (2x) Motor (cada) e Tl |1, el
Al [A] Poténcia |Poténcia
.| INom.[A] | IMax.[A] FLA [A] [ . e
220 | 380 | 8 Pot. | Pot. | Pot. N‘%':t';a' M?gt'g;a
O | 220v | 380V | 220V | 380V | Nom. Max. T | 220V | 380V Max 220V | 380V | 220V | 380V (W] (W]
(W] w [© W]
440 440V 440V 440V 440V 440V
220|380 2| 38,9 | 20,7 | 44,7 | 25,1 | 10200 | 12760 | 1| 7,1 7,1 1150 | 46,0 | 27,8 | 51,8 | 32,2 | 11350 | 13910
440 2 183 23,2 9930 | 12140 | 1 7l 1150 26,4 30,3 11080 | 13290
Dados corrrente p/ compressor 38EVC10:
Descricao 220V | 380V | 440V
| nom circuito 1 20,9 10,7 10,7
I nom circuito 2 18,0 10,0 8,6
I max circuito 1 25,4 12,8 12,8
I max circuito 2 19,3 12,3 10,4
Tensao Condensadora 38EVC15 TOTAL
V
V) Compressores (2x) Motor (cada) I Nom. Total | I Max. Total
Al [A] Poténcia |Poténcia
| INom.[A] | IMax.[A] FLA [A] [ . b
220 | 380 | S Pot. | Pot. | . Pot. N;)_r;wtlerlwlal M‘?;(tlza
O | 220v | 380V | 220V | 380V | Nom. Max. T | 220V | 380V Max 220V | 380V | 220V | 380V (W] (W]
(W] w [© W]
440 440V 440V 440V 440V 440V
220|380 2| 395 | 21,6 | 45,0 | 25,9 | 11253 | 14200 | 1| 7,1 7,1 1150 | 46,6 | 28,7 | 52,1 | 33,0 | 12403 | 15350
440 2 20,2 24,0 11543 | 13860 | 1 7,1 1150 27,3 31,1 12693 | 15010
Dados corrrente p/ compressor 38EVC15:
Descricao 220V | 380V | 440V
| nom circuito 1 21,5 11,6 11,6
| nom circuito 2 18,0 10,0 8,6
| max circuito 1 25,7 13,6 13,6
I max circuito 2 19,3 12,3 10,4
Tensdo Condensadora 38EXC10 TOTAL
% Compressores (2x) Motor (cada) I Nom. Total | I Max. Total
Al [A] Poténcia |Poténcia
.| INom.[A] | IMax.[A] FLA [A] [ : tef
220 | 380 | © Pot. | Pot. | . Pot. N?'l:tlglal M_Ie}:;;r;a
O | 220v | 380v | 220v | 380v | Nom. Max. T | 220V | 380V Max 220V | 380V | 220V | 380V W] W]
W] w |© W]
440 440V 440V 440V 440V 440V
220|380 2| 36,2 | 18,6 | 41,2 | 22,6 | 11000 | 13840 | 1| 7,1 7,1 1150 | 43,3 | 25,7 | 48,3 | 29,7 | 12150 | 14990
440 2 17,2 21,2 10800 | 13780 | 1 7,4 1150 24,3 28,3 11950 | 14930
Dados corrrente p/ compressor 38EXC10:
Descricéao 220V | 380V | 440V
I nom circuito 1 18,1 9,3 8,6
| nom circuito 2 18,1 9,3 8,6
| max circuito 1 20,6 11,3 10,6
| max circuito 2 20,6 11,3 21,2
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Tensao Condensadora 38EXC15 TOTAL
V)
Compressores (2x) Motor (cada) I Nom. Total | | Max. Total
Al [A] Poténcia |Poténcia
| INom.[A] | IMax.[A] FLA [A] [ . e
220 | 380 | 5 Pot. | Pot. | . Pot. Ng_';"t'z;al M_?;(:za
O | 220v | 380V | 220v | 380V | Nom. Max. [T [ 220V | 380V Max 220V | 380V [ 220V | 380V
[W] (W] [
440 440V 440V 440V 440V 440V
220|380 2| 453 | 245 | 50,8 | 30,7 | 14650 | 18590 | 1| 7,1 7,1 1150 | 52,4 | 31,6 | 57,9 | 37,8 | 15800 | 19740
440 2 21,3 25,9 14450 | 18190 | 1 7,1 1150 28,4 33,0 15600 | 19340
Dados corrrente p/ compressor 38EXC15:
Descricao 220V | 380V | 440V
I nom circuito 1 248 | 134 11,4
I nom circuito 2 20,5 111 9,9
I méx circuito 1 26,9 16,5 13,8
I méx circuito 2 239 14,2 12,1
Tensso Condensadora 38EXC20 TOTAL
V
V) Compressores (2x) Motor (cada) | Nom. Total | I Max. Total
Al [A] Poténcia |Poténcia
| INom.[A] | IMax.[A] FLA [A] [ . e
220 | 380 | S Pot. | Pot. | . Pot. N?_':t';a' M_?"J(:ga
O | 220v | 380V | 220V | 380V | Nom. Max. T | 220V | 380V Max 220V | 380V | 220V | 380V (W] (W]
[wW] w [© (W]
440 440V 440V 440V 440V 440V
220|380 2| 47,6 | 30,4 | 60,0 | 36,8 | 16460 | 20900 | 1| 7,1 7,1 1150 | 54,7 | 37,5 | 67,1 | 43,9 | 17610 | 22050
440 2 25,2 30,4 16460 | 20900 | 1 7,1 1150 32,3 BIAS 17610 | 22050
Dados corrrente p/ compressor 38EXC20:
Descricao 220V | 380V | 440V
| nom circuito 1 23,8 15,2 12,6
| nom circuito 2 23,8 15,2 12,6
I méx circuito 1 30,0 18,4 15,2
I méx circuito 2 30,0 | 184 15,2
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3.16 Dados Elétricos do Sistema
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3.17 Dados Elétricos Unidades Condensadoras Centrifugas 38ES - Dados do Sistema

8€88z | 8esve 9'vY 6'6S Zv98 | 2v98 S'eT 0'0T | 9652 8‘s o'v | T | 0091 | oogeT v'se ,'0z T ot OHHSTXAOY
8€88Z | 8esvz | 9'1IS _ z'68 | T'9v 7 8'6L | zv98 | zv98 | 9'ST 7 02z |o'oT | 9652 | L9 4 S'TT | O'v | T | 009.T | 00€EET | €'62 4 L'06 | 8'sz _ STy | T owm_omm OHHSTXAOY
Svv9z | 6€TTe T'6S v've 629 | eves o's 0'9 | 9652 8's o't | T | o091 | ooeet v'se ,'0z T ot LSHSTXAOY
svv9z | 6€T1Z | 2'St _ zZ'sL | 8'6¢€ 7 8'89 | 6vz9 | eves | 2'6 7 0'9T | 0'9 | 9652 | L'9 4 S'TT | O'v | T | 009.T | 0oEET | €'62 4 2'0S | 8'sz _ eIr | T owm_oww LSHSTXAOY
8€882 | 6£0T¢ T'6E £'ve zv98 | eves o's 0'9 | 9652 8's o't | T | 0091 | oozeT v'se s‘oz T ovv OHISTXAOY
8£88z | 6£01Z | 2'st _ z'sL | 9'6€ 7 589 | zv9s | eves | 2'6 ; 0'9T | 0'9 | 965z | L'9 ; S'TT | O'v | T | 009.T | 0ozZET | €'62 ; 2'05 | L'sz _ oty | T owm_ONN OHISTXAOY
6£vSZ | Tev6T 6'9€ T'2e eves | szoe 8's o'y | 9652 8's o'v | T | 00921 | oozeT v'sz s‘'0e T ot 1STISTXAOY
6cvsz | TeveT | L'zy _ g8'cL | T'LE _ T'v9 | eves | szoe | L'9 _ 9'TT | Oo'v | 9652 | L'9 _ S'TT | o'v | T | 00921 | oozZeT | €'62 _ L2'05 | L'sz _ oty | T owm_omm 1STISTXAOY
NOV Y NOV 1 NOV Y NOV Y NOV Y NOV 1 [0} 274
Il i Ml | Il Ml ol M | m
relol relo1 NO8E _ N0zZe NO8E _ VAo r#x4 “Xen rey NO8E _ YAor#4 ND ey NO8E _ VAo r#4 ND m Xe ey NO8E _ NOcZZ | NO8E _ NOZe | o
euwixen Buirey ‘1od ‘1od ‘10d . ‘1od ‘1od ; - m 08€ | 0cc
R BEuEe vl vl [v]l v14 [v]l v14 [v] -xen | [v] woN1| |- O|9POIN
[B10L "XBN | | [BIOL "WON | 1010\ Jjossaidwod n
oede[IIUSA OINPOIN A
IvioL GTS38E BIOPESUBPUOD ezl
SL S38€ eiopesUdpUO) dpepiun L0/ Y1SL :dpepeded
€,0SZ | t¥2zZ8T 6'2€ 682 298 | eves 0'8 0‘9 | t86T 9't o' | T | 0S¥¥T | 00OTT €0z €91 T oy OHHOTXAOY
€,0S2 | v2zZ8T | 0'sE 7 8's9 | v'ee _ 826 | 2zv9s | eves | zZ'6 7 0'9T | 0'9 | T86T | €'S 7 Z'6 | oe | T |osvrT | 000TT | ¥'E2 7 9‘'or | 8'sT _ 9ze | T owm_omm OHHOTXAOY
/972 | 90991 ,'0e 1'92 eves | seoe 8‘s o'y | T86T 9'y o't | T | 0St¥T | 00OTT €0z €'9T T ot 1SHOTXAOY
2912 | 9099T | v'se 7 ¥'19 | 8'0¢ _ v'es | eves | szoe | L9 7 9'TT | O'v | T86T | €'S 7 Z'6 | oe | T |ostyT | 000TT | ¥'e2 7 9'or | 88T _ 9ze | T owm_omm 1SHOTXAOY
08922 | 90S9T L'0E 9‘9z 6v29 | Sz 8‘s o'y | T86T 9y o‘c | T | 0sv¥T | 0060T €0z 2'9T T ot OHTOTXAOY
08922 | 90S9T | v'se 7 ¥'19 | 9'0¢ _ T'es | 6¥29 | szoe | L'9 7 9'TT | O'v | T86T | €'S _ Z'6 | oe |1 |osrrT | 0060T | ¥'e2 7 9'or | 98T _ gze |t owm_omm OHTOTXAOY
95002 | S9¥ST 0'62 6'vC Ggzoe | v8se T'v o‘c | T86T 9'y o' | T | ost¥T | 0060T €'oz 29T T ovy 1ST10TXAOY
95002 | S9VST | S'ee _ 185 | L'82 _ 8'6 | G29€ | ¥85c | 8V _ €' o‘c | 1861 €'s _ 2'6 o‘c | T | 0Sv¥T | 0060T | ¥'EC _ 9'or | 9'8T _ g'ce | T |ose _omm 1STOTXAOY
NOYY N0V NOV1 NOV1 N0V NOVY [0} 274
W] ] [ml] [ml] [ml] o [ml] [m]
ol eloL N\O8E _ VAot 4 NOS8E _ NOcZe Xe ey N\O8E _ VAo r#4 ND ‘rey N\O8E _ NOce ND Wm “Xe ey NO8E _ NOcZZ | NO8E _ Noee | o
eWIXeN Buiyey ‘1od ‘1od ‘1od : ‘1od ‘Jod - - W.. 08¢ | 022
EEuEe.| | cEEes Iv] vl [v] v4 [v] vi4 [v] -xen | [v] woN1 |- O|9PON
[e101 "XeN | | 2101 "WON | 1010\ Jjossaidwo)d N
oede|IusA OjNPoN ootis
|_<._.O._. 0TS38E vlOpESUSPUOD e L

0L~ S38€E eJopesuspuo) apepiun L0/ Y101 :9pepiede)




69¢Sy | - S'69 8'09 cr98 | - S'€T 0'0T | 9652 8's 0'v | T | 009LT | OOEET v'se L'0e T | 186T 9'v 0'€ | T | 0S¥¥T | 00OTT g'oe €97 T Ov OHHSZXAOY
69¢Sy | - €08 7o,mm._” €'0L 7.%._&._” o8 | 9'sT 7 0'.Z | 0'0T | 9652 L'9 7 S'TT | O'v | T | 009LT | O0EET | €'6C 7 L'0S | 8'ee 7 €' | T | 186T €'s 7 2'6 | 0't | T |0SPYT | 000TT | ¥'€2 7 9'ov | 8'8T 7 9ze | T omeNN OHHSZXAOY
9/8¢v | L920E 0'99 €'.5 6v¢9 | 06ET 0'0T S'L | 9652 8's 0'v | T | 009LT | O0EET v'se L'0z T | 186T 9'v 0'€ | T | 0S¥¥T | 000TT g'oz €97 T (0144 LSHSZXAOY

9/82v | 1920€ | €92 T%Nm._” 2'99 7w.v._”._” 6v29 | 06€T | S'TT 7 0'0z | S'L | 9652 L'9 7m:_”._” 0'v | T | 009LT | 00EET | €'6C 7 L'0S w.mmim..ﬂn T | 86T €'s 7 26 | 0't | T |0SkYT | 000TT | ¥'€2 7 9'or w.w.ﬂ;m.wm T ommTNN LSHSZXAOY

6925y S'69 S'09 o8 S'€T 0'0T | 96S¢ 8's 0'v | T | 009LT | 00ZET v'se s'oz T | 186T R4 0'€ | T | 0S¥¥T | 0060T €'oz 29T T ory OHTSZXAOY
69¢sy | - €'08 _o,mma 6'69 _o,ﬂmﬁ cre8 | - 9'sT _ 0'2Z | 00T | 965C L'9 _ S'TT | O' | T | 009LT | 00ZET | €'62 _ L'08 | L'tT _ 0Ty | T | 186T €'s _ z'6 0't | T | 0SPPT | 0060T | ¥'€C _ 9'ov | 9'8T 4 g'ze | T |ose _oNN OHISZXAOY
08Ty | 6.50€ 0'v9 0'GS €vesS | 206T 0'8 0'9 | 965¢ 8's 0'v | T | 009LT | 00ZET ¥'Se S'0e T | T86T 9'y 0'c | T | 0SV¥T | 0060T €'0e 2'9T T ory 1S7SZXN07

0.8T¥ | 6.50€ | 6'€L _o.mNH 9'€9 _o.o: €veS | 06T | 26 _o,mﬁ 0'9 | 9652 2'9 _m,: 0'% | T | 009LT | 00ZET | €'62 _ L'0S n,mm_o.ﬁv T | 186T €'s _ 2'6 | 0't | T |0SYT | 0060T | ¥'€C _ 9'ov | 9'8T _ e |1 owm_omm 1S752XN07

AoV AoV AoV Nov AoV AoV OV AoV AoV ovy
il i Ml | Il m] o M [m] m] o M m]
eoL | ey | A08E _ A0ZZ | AOSE _ Aozz | xew | v | Aose _ Aozz | AD | rew | Aose _ A0ZZ | AD 2| xem | ey | Aose _ AOZZ | AOSE _ Aoze | g | ed | nose _ Aozz | AD B[ ew | ey | Aose _ A0ZZ | AOSE _ A0ZZ | o

ewixen | Buiey dod [ 1od od © | od | nod - - g nod | od | 10d : - S | ose | 0zz

e1ousiod | erousiod Iv] Iv] [vl v [v] v [v] “xen | [v] "woN | [v] v [v] xen | [w] ‘woN | olaponN

[8J0L "XBIN | | [EIOL "WON |

10J0N Jossaldwo) 10J0N Jossaldwo) w

ogde|uaA ojnpon

viOL GTS38E eIOpESUdPUOD 0TS38E eIOpRSUBPUOD OgsuaL

SL S38€ eiopesuspuod ‘un Lo + 0L SIGE elopesuspuo) ‘un Lo/ YL1ST :apepidede)

voSty | - €'€9 €'ss cro8 | - S'€T 0'0T | T86T 9'y 0't | T | 0SPPT | 000TT €'oe €'9T T | 1861 9'v 0'€ [ T | 0SPYT | 000TT €'z €'9T T ory OHHOZXAOY
vosty | - T'eL _w,mmﬂ 8'€9 _w,OHH cr98 | - 9'sT _ 0'.Z [ 00T | 186T €'s _ z'6 0't | T | 0GPPT | 000TT | ¥'€C 7 9'ov | 8'8T 7 9'ce | T | 1861 €'s 7 2'6 | 0't | T |0SyyT | 000TT | ¥'Ee 7 9'ov | 8'8T 7 9'ce |1 ommTNN OHHOZXAOY
S0T8E | LEELZ 8'LS 8'617 €Ves | GLET 0'8 0'9 | 186T 9'y 0'c | T | 0SP¥T | 000TT g'oz €'9T T | 1861 9'y 0'€ | T | OS¥¥T | 000TT €'0e €'9T T ovy LSHOZXAOY

SOT8E | Lg€Lz | L'99 7®.m: S'.S 7 9'66 | €¥2S | SLET | 26 70,8 0'9 | 186T €'s 7 Z'6 | 0't | T |0SyPT | 000TT | ¥'€C 7 9'ov | 8'8T 7 9'ce | T | 1861 €'s 7 2'6 | 0'c | T |0SyPT | 000TT | ¥'€e 7 9'ov | 8'8T 7 9ze |1 ommioww LSHOZXAOY

TT16E | - 8'65 S'1S 6vc9 | - 0'0T S'L | 1861 9'v 0'€ | T | 0SPYT | 0060T €'oe 2'9T T | 186T 9'v 0'¢ | T | 0SYPT | 0060T €'z 2'9T T oy OHT10ZXA0Y
TiTee | - 0'69 7w>m.ﬁ.ﬂ v'6S 7o>mo.ﬂ 6v2¢9 | - S'TT 7 0'0z | G2 | 1861 €'s 7 26 | 0't | T |0OSPYT | 0060T | ¥'€C 7 9'ov | 9'8T 7 €'ze | T | 1867 €'s 7 26 | 0t | T |0SKYT | 0060T | v'EC 7 9'ov | 9'8T 7 €'ze | T |ose 7ONN OHT0ZXAOY
L8V9€ | 89ELC 9'sS €'y Sc9€ | 909T 8's 0'v | T86T 9'v 0'€ | T | 0S¥YT | 0060T €'oe 2'9T T | 186T 9'v 0'¢ | T | 0Sv¥T | 0060T €'z 29T T or 1ST02XA07

18Y9€ | 89eLZ | 2'¥9 _N:_u._u._u 9'vS _ 9'v6 | S29e | 909T | ZL'9 _m:_”._” o't | 186T €'s _ 26 | 0t [T |0OSPYT | 0060T | ¥'€C _ 9'ov | 9'8T _ €'ze | T | 1867 €' _ 26 | 0t | T |0SPYT | 0060T | ¥'€EC _ 9'ov | 9'8T _ gee |1 owm_omm 1ST02XA0Y

o2 o2 AOVY OV o2 o2 0% 0% 0% ovy
il il ] ] ] ol ] [l ol ml
1oL jeroy | /\08E _ AOZZ | AOSE _ AOZZ | xew | e | A08E _ AOZZ | AD | Ted | AOBE _ A0ZZ | AD | E| Xew | ed | AosE _ AOZZ | AOBE _ N0ZZ | o| 1ed | Aose _ A0ZZ | AD | B | en | ed | AosE _ NOZZ | AOSE _ AOZZ | o
ewen | Buney 10d | “1od 10d . “10d "10d m “10d : 10d 10d m oge | ozz
i Faypegy vl vl vl vid vl vid [v] xen | [vl'woN1 |- vl vi4 [v] xen | [vl'woNT |- O[apoiN
[BIOL "XBN | | [EJOL "WON | 1010 10ssa1dwo) 10J0M 10ssa1dwo) w
ogde|uaA ojnpon oesus
Iv1iOoL 0TS38€E elopesuapuod 0TS38E elopesuspuod S

0L~ S38€ eiopesuspuo) “un Lo + 0L~ SIBE eIOpPESUSPUO) "UN LO/ HLOZ :9pepieded

87




~
o
qv)
O
©
>
c
=
c
o
)
~
o
4w
O
©
©
)
7))
c
™

vogEL [ TETT 9'66 THOLT | -~ 0'9z o'z | T86T 9% 0'€ | T | 0S¥¥T | 0060T €0z z'9T T | 965z 8's 0'v | T |009.T | 0OEET v'sz r'oz T | 9652 8's 0'v | T |0094T | 00EET v'sz L'oz T| o | 9HHOPXAOY
yogeL | -~ ﬁomﬁ_w.wwm T'STT 7 T'66T | THOLT | 0'0e _ 025 |0'0z | 86T | €'S 7 2'6 | 0't | T | 0S¥ | 0060T | e 7 o'y | 9'8T _ eze | T| 965z | L'9 _ STT | 0'% | T | 009.T | 00EET | €£'62 _ L'0s | 8'ez 7 €T | 1] 9652 | 2'9 _ STT | 0'% | T | 009T | 00EET | €'62 7 L'os | 8'ez _ €Ty | T [ose TNN OHHOYXAOY
oTELY | 9208F T'E0T 9'68 L8Y0T | €5€€ 0'9T szt | 1867 o'y 0t | T | 0S¥¥T | 0060T €'0z 29T T | 965z 8's o'y | T |009.T | 0OEET v'sz r'oz T | 965z 8's 0% | T |0092T | 0OEET v'sz L'oz T| ow | LSHovXAow
0TELY | 9208 N.m:_N,SN m,mET,mZ L8Y0T | €S€€ | S'8T _ oze |s'er| 86T | €'S 7 Z'6 | 0't | T |0SwyT | 0060T | v'€Z 7 o'y | 9'8T _ €2e | T | 965z | L'9 _ STT | 0 | T | 009T | 00EET | €'62 _ L'os | 8'ez * €T | T ] 9652 | 2'9 _ STT | 07 | T | 009LT | 00EET | €'62 7 L'os | 8'€z _ €Ty | T [ose TNN LSHOPXAOY
91269 T'90T €26 €sveT 0'6T o'sT | T86T 9y 0'€ | T | 0SvvT | 0980T £0e T'9T T | 96sz 8'g o'y | T |009LT | 0zZET v'sz 9'02 1 | 965 8's 0'v | T |009LT | OzZET v'se 9'0¢ 1| ow | oHIOVXAOY
9269 | - m,NNH_N,NHN h,moa_m,ﬂwﬁ ESPCT | - 6'TC _ 0'8€ |0'ST | T86T €'s _ 2'6 0'€ | T [ 0SvPT | 0980T | v'€C _ 9'or | 9'8T _ 2'ze | T | 965¢ L'9 _ S'TT | O'v | T | 009.T | 02Z2ZET | €'62 _ 2'0S | L'ez _ TP | T | 9652 L'9 _ S'TT | O'v | T | 009LT | OZZET | €'6C _ 2'05 | L'tz _ Ty | T |ose _QNN OHI0VXA0Y
S9v59 | 60Y8Y 9'00T 8'98 2v98 | 986 S'€T o'ot | T86T 9y 0't | T | 0S¥¥T | 0980T €0z T'9T T | 9652 8's o'y | T |009.T | OzzET v'sz 9'0z T | 9652 8's 0'% | T |009.T | 0zZET r'sz 9'02 T| o | 1sT0vXAOY
S9vS9 | 60Y8Y m,oS_N,SN €'00T 7 9'€LT | zv98 | 9g6E | 9'ST _ 02z |0'0T | T86T | €'S 7 26 | 0't | T |0SvT | 0980T | v'eT 7 o'y | 9'8T _ z'ze | T| 965z | L'9 _ STT | 0 | T | 009.T | OzZeT | €'62 _ L'os | ez 7 T [T | 9652 | 2'9 _ STT | 0% | T | 0092T | 0ZZeT | €'62 7 r'os | L'ez _ T | T [ose TNN 1ST0PXAOY
APy OV A0V AOvy NOVY AOVY OV A0V OV Aovy AOvY A0V ory
ml ml ml of M ml ml of W ml of M ml
[m] reoL| [m] reroL| Aoge _ A0ZZ | AOBE _ noze Xew ey | A08E _ A0ZZ | AD ey A08E 7 AozZZ [ AD m Xew ey A08E 7 AoZzZ | AoBE _ noZZ (o ey AO8E | AOZZ | AD W “Xe ey N08E _ AOZZ | AoBE _ NZ2 | o ey N08E _ A0ZZ | AD m Xew ey A08E 7 AoZz | AOBE _ AOZZ | o
ewixe | Buney 10d | ‘10d 10d : 10d 10d 2| nod : 10d 10d 2| nod : 10d 104 g | ose | ozz
®BIoUB10d | B1OUIOd v v vl vid vl vid [v] xew | [v] woNi |- vl vid [v] xew | [v] woN | |~ vl vid [v] xew | [v] woNi |~ Ol3ponN
[BIOL “XBW | | [EI0L "WON | 1010 J0ssaidwo) 1010 J10ssa1dwo) 1010/ J0ssaidwo) w
ogde|nua ojnpoy 0BSUS,
IvioL 0TVS38E BIOPRSUBPUOD GTS38E BIOPRSUIPUOD GTSTE BIOPESUDPUOD L
S~ S38E eIOpESUBPUO) “UN LO + 0L SISE BIOPRSUSPUO) "UN LO + SL” SISE BIOPESUBPUOD “UN LO/ Y10V :dpepeded
Gv8es | - 2'18 0'cL £GVeT 0'6T 0'ST | 9652 8's 0'v | T | 009LT | 0OYET v'se 8'0¢ T | 965¢ 8's 0'v | T | 009LT | OOYET ¥'se 8'0¢ T ovy OHHOEXAOY
G8¢S 6'€6 T\Nm._” €'e8 70:3\_” €SveT 612 7 0'8E | 0'GT | 965¢ L'9 7 S'TT | O' | T | 009LT | OOVET | €'62 7 2'0S | 0've 7 S'Tr | T | 965¢ L'9 7 S'TT | O' | T | 009LT | OOVET | €'62 7 2'0S | 0've 7 STy | T |ose TNN OHHOEXAOY
€067 | ¢08eE 2'SL §'99 98 | 0T8T S'€T 0'0T | 965¢ 8's 0'v | T | 009T | OOYET ¥'se 8'0¢ T | 96S¢ 8's 0'v | T | 009.T | OOYET v'se 8'0¢ T ovy LSHOEXAOY
e06Y 208ee | G'/8 T\._”m_” 6'9L 7o.mm._” Zr98 | 0T8T | 9'ST 7 0'2Z |0'0T | 9652 L'9 7 S'TT | O | T | 009ZT | OOYET | €'62 7 2'0S | 0've 7 S'Tv | T | 965¢ L'9 7 S'TT | O | T | 009ZT | OOYVET | €'62 7 2'0S | 0've 7 STV | T |ose TNN LSHOEXAOY
VE061 1'GL £'99 2798 S'€T 0'0T | 9652 8's 0'v | T | 009LT | OOEET ¥'se L'0z T | 965¢ 8's 07 | T | 009LT | OOEET ¥'Ge L'0z T ory OHTOEXAOY
€067 S'.8 T\Hmﬁ 1'9L Tw.wmﬁ 298 9'sT 7 0'Lz | 0'0T | 9652 L'9 7 S'TT | O'v | T | 009LT | OOEET | £'6C 7 L'0S | 8'ez 7 €T | T | 9652 L'9 7 S'TT | O'v | T | 009LT | OOEET | £'6C 7 L'0S | 8'ez 7 €1y | T |ose TNN OHT0EXAOY
Tv99¥ | 0L6€€ z'eL 8'c9 6v29 | 8.1¢ 0'0T S'. | 9652 8's 0'v | T | 009LT | OOEET v'se L'0¢ T | 965¢ 8's 0'v | T | 009LT | OOEET v'se L'0e T ovy 1ST10EXAOY
Y99y | 0L6€€ | S'€8 _v,vv._” 9'cL _o,mm._” 6v29 | 8LT¢ | S'TT _ 0'0C | G'L | 965¢ L'9 _ S'TT | O' | T | 009LT | OOEET | €'62 _ 2'0§ | 8'€e _ €T | T | 965¢ L'9 _ S'TT | O'v | T | 009LT | OOEET | €'62 _ 2'0§ | 8'€e _ €'Tr | T |ose _ONN 1ST0EXA0Y
NOVY NOVY NOVY NOVY NOVY NOVY NOVY NOVY NOVY ovy
ml ml m] m] ml ol ml ml m] ol ml ml
101 101 N0BE _ N0ZZ | NO8E _ 44 Xen ey | A08E _ N0ZZ | AD ey N08BE _ NOZZ | AD W Xen ey N08BE _ N0ZZ | NO8E _ noee | o ey N08E _ N0 | AD W Xen ey N0BE _ N0ZZ | AO8E _ NOZe | o
ewixen | Buney iod | 1od od : 1od 1od 2| nod : 10d 10d g | ose | oz
R RuE vl vl vlvi4 vlvid [vlxewi | [vl'woni |* vl v14 [vlxewi | [vl'woni |* O[3PON
[BIOL"XBN | | [PIOL"WON | 1010 10ssa1dwo) 1010 10ssa1dwo) w
ogde|llus/ o|npon
Iv1ioL GTS38E Blopesuspuod GTS38E BIOpRSUSPUOD ogsuaL

S S38€ eiopesUapUO) "UN LO + SL SISE BIOpeSUSpUO) “uN LO / HLOE :9pepiede)d




(bwWidb aWJI0Ju03) 0214)3[2 O}USWDLUOISUSWIP 3P Of[N3[DI pipd DWIXDI|A DIDUQIOd @ 2]U3410)) ap S310|DA SO IDIapISUOI N.NCNEG.COQBQZQO 9s-ono( -

"09E/0¥€ [YHY DWIOU DP S3031pU0D SOU SOPIIQO SIDUIWIOU SOPD(J  »

,ODSU] DXIDG 3p SDI11I3|3 S203D|DISU, 0L ¥SYIN
DWLION *SOpbIY132dsa so3isinbal @ s304ppd SO W03 0podD ap b[a)sa DIII3[a ODID|LISUI b anb 1DINBASSD b DIIBUDW 3P ‘[DD0] OU dPDPIUN DP 0DIDIPISUI D SISADII|AD SDWION NO/d SOBIPO) SO d}jNSU0)

"DXIDJ DISAP DI0J S2J0[DA 0dWId) 3P O[DAIDIUI WINYUBU W sopluliad ops opp ‘opajold
ap SoAnIsOdsIp so Apnib pIapod apppiun b 23UdW[DNIUIAS ‘DXIDJ DISIN %0 | -/+ OWIXDW OU J3S dAIP ODSUS) DP ODIDLIDA i/ "apbpiun bp planbpjd bu bpb2Ipul b 1as 2A3p 3paJ bP [DUIWIOU ODSUAT Y -

/S02ISDJ14) ODS mmgO.BGgOQB\,m SOpP S210pPD[I1JUSA SOPp So10JoUW SO -

‘SYION
609LL | €'6TT §'S0T | THOLT | 09z |0'0¢ | 965¢ 8's 0% | T|009LT |0OVET |  ¥'Se 8'0¢ T | 965¢ 8's 0'% | T|009T | 0OVET | V'S 80z T | 9652 8's 0'% | T|009LT |0OVET | 'S 8'0z T| o | 9HHSEXAOY
629LL |~ Sigmm QNNHT,:N TP0LT | - | 0'0€ 7 025 |00z | 9652 | L'9 T,: 0% | T|009LT | 00¥ET | €'62 7 '8 %T# 1| 96sc | 29 T,: 0'7 | T|0092T | 00¥ET | €'62 4 1'05 | 02 7 ST | 1| 9652 | L9 Ti 0'% | T 009LT | 00¥ET | €'62 7 1'05 | 012 7 ST |1 oiom OHHSPXAOY
GLOTL | 868G |  €'60T §'96 | .8vOT|O0T6E | 09T  |STT| 9652 8's 0% | T|009LT | 0O¥ET |  ¥'ST 80z T | 9652 8's 0% | T|009LT | 0OVET |  ¥'ST 80z T | 9652 8' 0% | T|009LT | 0O¥ET |  ¥'SC 8'0C T| owr | LSHSPXAOY
SLOTL | 868TS EST.SN m_oio,E 180T | 0T6€ m.w;q% STT| 965¢ | L9 T,: 0' | T |009.T | 0O¥ET | €62 7 1’05 | 02 7 STy | 1| 9se | L9 T.: 0'7 | T|009LT | 0O¥ET | €62 7 105 | 012 7 STy | T | 9652 | L'9 T.: 0% | T 009LT | 00¥ET | €'62 7 105 | 0'%e 7 R %mTNN LSHSPXAOY
629LL | €'6TT z'sor | TROLT | 09z |00z | 9652 8's 0% | T |009LT | 00EET | 'St L'z T | 9652 8' 0'7 | T|009.T | 00EET | v roc | 1| 96se 8' 0'7 | T|009LT | 00EET | 'S L'z T| o | 9HIGPXAOY
629LL | QETQN :NHT,SN TYOLT | - o,omT,Nm 0'0z| 965¢ | L'9 T: 0'% | T | 009.T | 00EET QNTS w@NT,: 1| 96se | 29 T,: 0'7 | T | 009.T | 00EET m,mNT,om w@NTé 1| 965z | L9 Ti 0'% | T | 009LT | 00EET mdNT,S m_MNT,: T omeNN OHTSHXAOY
06269 | TvZeS | 8'90T 126 98 |€ssy | g'€T | 00T 9652 8's 07 | T|009LT | 00EET |  t'SZ Loz T | 9652 8's 0 | T|009LT | 00EET |  ¥'ST Loz T | 9652 8' 0 | T|009T | 00EET |  ¥'ST L'oe T| orr | L1STSPXAOY
06269 | 17205 m,ET.QN SST,mE 7798 | €557 o,m;o: oot | 9652 | L'9 T,: 0' | T |0092T | 00EET m,mNT,S %T,: 1| 96sc | 29 T.: 0'7 | T |009.T | 00EET m,mNT.om m,mT,: 1| 965z | L9 T,: 0' | T|009.T | 00EET m,mNT,om w,mT,: T ngNN 1STSHXA0Y

Aovh AOvY Aovh Aovh 2 AOvY Aoy A0 0wy A0V 07y AOvY ony
m | | ol W | m ol W | m of W | W
[ fero| [m] oL >§_>DNN >§T§ e | ey >§_>§ 2| ey >3m_>om M| E| N | ey >gm_ Aoze >omm_>§ of >gm_ A0ZZ | AO |8 | X | ey >8m_ Aoze >§_>§ o >8L>ONN M| E| e | ey >omm7>§ >8m_>§ 0
ewixep | Bupey 10d 10d 10d . 10d ‘10d w ‘10d : ‘10d ‘10d w 104 : 10d 10d m 08¢ | 022
©I0URI0d | BIOUBIOd vl vl vlvi4 vl vi4 [v]xewi | [v]woN| |° [vlvi4 [v]xewi | [v]woNi | [vlvid [vlxewi | [v]lwoN| | 0[3pO
[BIOL XN | | [BIOL“WON] 10J0 Jossaidwo) 1010/ Jossaldwo) 010N Jossaldwoy W
oede|usA o|npoy THE
Tv10L GTS38E eIopesuspuod GTS38E eIOpESUIpUOD GTS38E elopesuapuod :

S17S38€ BIOPERSUSPUOD UM LO + SL~SISE LIOPESUIPUO) "UN LO + SLSISE BIOPRSUSPUOD UN L0/ Y1SY dpeprede)

89



4. Operacao

4.1.Pré-Operacao

Configuracao do Sistema

A nova linha Ecosplit disponibiliza para o mercado dois conceitos de sistemas de refrigeracdo: Linha Velocidade Fixa (FS) e Linha
Inverter (VS). O primeiro (FS - unidades condensadoras 38EXC) consiste em modular as condensadoras (no maximo trés) sendo
todas compostas de compressores em tandem e todos com rotacao fixa. O segundo sistema (VS - unidades condensadoras
38EVC) modula uma unidade condensadora Inverter, esta com compressor com rotagao variavel e as demais unidades com
compressores “fixos” (também em tandem).

Antes de iniciar a operacdo do seu sistema, é necessario configurar as DIP Switchs da placa de controle principal.
Esta configuracdo gerencia todas as funcbes e os enderecamentos essenciais para o perfeito funcionamento dos seus
equipamentos. Abaixo seguem as tabelas para configuracao:

Orientagéo do posicionamento das DIPs
ON
OFF
LINHA VELOCIDADE FIXA LINHA INVERTER
TR Unidade Lider (1) Unidade Escrava (2) Unidade Escrava (3) TR Unidade Lider (1) Unidade Escrava (2) Unidade Escrava (3)
38EX_10 38EV_10
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
38EX_15 38EV_15
| — o| —
L1 [ Wl [+]
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
38EX_20 38EV_10 38EX_10
= | i |
L] [~ [+] [ | [ [*]
1 2 3 4 5 6 12 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
20
38EX_10 38EX_10 38EV_15 38EX_10
HEEE B H BN B 25 m ]
[ | [ | [ | [ |
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
38EX_15 38EX_10 38EV_15 38EX_15
| ] | | i |
H ER [ | [ [+] HE B
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
38EX_15 38EX_15 38EV_15 38EX_10 38EX_15
| ] | | | ] |
[ B[] HE BB H EEED L Wl [ [ [+]
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 12 3 4 5 6
38EX_20 38EX_20 38EV_15 38EX_15 38EX_15
|| | e | ] | —
B0 EE | [« [+] HEEEE L B | [+
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
40
38EX_15 38EX_10 38EX_15 38EV_10 38EX_20 38EX_20
] | |
[ | H EEE [ | [ | [ [#] H Bl
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 12 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
38EX_15 38EX_15 38EX_15 38EV_15 38EX_20 38EX_20
| ] | | ™ |
[ | [ [*] [ [ [ [ [*] LB [ [ [+] [ [#] [ [+] L B#] [ [+]
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
38EX_10 38EX_20 38EX_20
so| bl ] L ] | [ #] [+ ] Notas:
| [ [*] | [#] [ [*] H BEEEE 1) Configuragdo para DIP 6 - Somente para unidades condensadoras com
12 3 45 6 12 3 4 5 6 12 3 45 6 velocidade fixa:
38EX_15 38EX_20 38EX_20 220V 380/440V Posicionar OFF para 220V ou ON para
i ﬂow 380/440V.
ss| [ ] * * [ [ #] [ ] OFF
[ | [ [+*] | [#] | [*] # * 6
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
38EX_20 38EX_20 38EX_20
eo| Ll 4] [ *] B [ ] [ #] [ ]
[#] [ [*] [ [ | [*] H EBEEE
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
2) Configuragdo para DIP 3 - Somente para unidade condensadora 38EX_20:
38EX_20 Diagrama Elétrico Para a condensadora 38EX_20, a capacidade ndo sera definida pela
DIP3 e sim pela DI3 (Entrada Digital 3), conforme esquema ao lado.
I-EI. *
*
— - e
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4.2, Verificacao Inicial

A tabela abaixo define condi¢des limite de aplicacdo e operacao das unidades 38EW/38ES/38EX/38EV/40VX/40RT.

Tabela 10 - Condi¢ées Limite de Aplicacdo e Operacao

. Valores Admissiveis
Parametros Un.
Minimo Maximo
1) Temperatura* do ambiente externo (38EV / 38EX) °c 10 46
Temperatura* do ambiente externo (38ES) °c 20 46
2) Temperatura* do ambiente interno (40MX / 40RT / 40VX) °C 17 32
3) Tenséo de alimentacéo Vv Nominal - 10% | Nominal + 10%
4) Desbalanceamento entre fases % - 2%
5) Distancia entre unidade condensadora e evaporadora (comprimento equivalente) | m - 84

* Temperatura de bulbo seco (TBS)

Antes de partir a unidade, verifique as condi¢des acima e os seguintes itens:
a) Verifique a instalacao e funcionamento de todos os equipamentos tais como condensadora e evaporadora.
) Verifique a adequada fixacao de todas as conexdes elétricas.

(&)

c) Confirme que ndo ha vazamentos de refrigerante.

d) Confirme que o suprimento de forca é compativel com as caracteristicas elétricas da unidade.
e) Verifique se o sentido de rotacao dos ventiladores esta correto.

f) Assegure-se que todas as valvulas de servico estao na correta posicao de operacao, abertas.

/N IMPORTANTE

As unidades condensadoras 38E possuem resisténcias de carter nos compressores. Certifique-se de que todos os
compressores estejam aquecidos antes de partir.
OS AQUECEDORES DE CARTER DEVERAO SER ENERGIZADOS 12 HORAS ANTES DA PARTIDA.

4.3.Comandos

Visando oferecer ao usudrio um maior numero de op¢odes, a Carrier disponibilizou em forma de Kit os Termostatos
Eletrénicos e o comando Carrier Edge listados abaixo (esses kits sdo descritos em literatura especifica):

Para unidades 40MX + 38EXC/38EVC, 40RT + Para unidades 40VX / 38ES

38EXC/38EVC e 40VX + 38EXC/38EVC — — -

Codigo Descricao Unidade
Codigo Descricao Unidade i oni
g C CKTMER2A K!t Termostato E|,etlj0nICO sem
Kit termostato eletronico | 40MX_10 a 40, display para 2 estagios 40VX 20
ECOCKFR6A | programavel com 40RT_10a40e CKEL2FRAQ | Kit Termostato Eletronico com 40VX_25
display para 6 estagios 40VX_10a 45 display para 2 estagios A0VX 30
Kit comando Carrier Edge para -
CKECPG2A .
/N IMPORTANTE 2 estagios
A utilizacdo do termostato ECOCKFR6A é obrigatoria Kit Termostato Eletrénico sem | 40VX_40
. ) - CKTMFR3A . -

para unidades condensadoras inverter e fixa versbes display para 3 estagios 40VX_45

38EXC/38EVC, ndo sendo possivel utilizar outros comandos
com estas condensadoras.

Nao é possivel a utilizagdo do controlador ECOCKFR6A
para unidades condensadoras 38ES.

Nos Kits comandos é enviado o painel de controle necessario para comandar compressor/ventiladores das unidades.
Estes devem ser instalados no campo, para isso, refira-se ao diagrama elétrico especifico da unidade.
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4. Operacao (continuacao)

4.4.Procedimento de Vacuo e Carga de Refrigerante

O procedimento de vacuo e carga de refrigerante esta
representado esquematicamente abaixo:

q

FAZER E SOLDAR TUBULACOES
DE REFRIGERANTE

4

TESTAR ESTANQUEIDADE

q

FAZER VACUO ATE 250 MICRONS Hg
NAS TUBULACOES

q

QUEBRAR VACUO COMN,,

q

CARREGAR HFC-410A

q

ACIONAR EQUIPAMENTO

(2)4

Observagoes:

1)

2)

3)

4)

92

Recomenda-se que a brasagem das tubulacées de
cobre seja feita com fluxo de gds inerte (Nitrogénio)
por dentro das mesma, evitando a formacgdo de
residuos de oxidagdo (carepa) ou outras impurezas no
circuito frigorifico.

O teste de vazamento deve ser feito com pressédo
mdxima de 3824 kPa (540 psig). Utilizar regulador de
pressao no cilindro de nitrogénio.

Para fazer a evacuagdo das tubulagées de interligacao e
das unidades, conectar a bomba de vdcuo nas tomadas
de pressdo existentes nas vdlvulas de servico das linhas
deliquido e sucgdo, de maneira que tenhamos evacuacgdo
simultanea pelos lados de alta e baixa pressao.

Recomenda-se efetuar a carga de refrigerante (sempre
na fase liquida) pela linha de liquido, utilizando para isto
atomada de pressdo existente na vdlvula de servigo.

®

4.5.Cuidados Gerais

a)

b)

Novamente, salientamos que se torna imperativo o cdlculo
do superaquecimento e sub-resfriamento para acerto
da carga de gds e obtencao do rendimento maximo do
equipamento. Ver Anexo VI.

Mantenha o gabinete bem como a area ao redor da
unidade o mais limpa possivel.

Periodicamente limpe as serpentinas com uma escova
macia. Se as aletas estiverem muito sujas, utilize, no
sentido inverso do fluxo do ar, jato de ar comprimido
ou de agua a baixa pressao. Tome cuidado para nao
danificar as aletas. Se elas estiverem amassadas,
recomenda-se utilizar um “pente” de aletas adequado
para correcao do problema.

Verifique o aperto de conexdes, flanges e demais
fixacdes, evitando o aparecimento de vibragdes,
vazamentos e ruidos.

Assegure que os isolamentos das pecas metdlicas e
tubulagdes estejam no local correto e em boas condigoes.

Periodicamente verifique se a voltagem e o
desbalanceamento entre as fases mantém-se dentro dos
limites especificados.

/N IMPORTANTE

Temos as seguinte pressdes usuais de operagao (valores
médios para as condi¢cdes nominais ARl 210) para as
unidades 38ES/38EX/38EV/40VX/40RT.

Baixa kPa (psig) Alta kPa (psig)
970 (126) ~ 1045 (137) 3169 (445) ~ 3486 (491)




5. Manutencao

/N IMPORTANTE

Desligue a forca da unidade antes de efetuar qualquer
servico ou manutenc¢ao nos equipamentos.

5.1.Ventiladores
Geral
Antes de efetuar servicos de manutencdao nos

compartimentos dos ventiladores observe as seguintes
recomendagdes:

1°) Desligue a for¢a da unidade;

2°) Proteja as serpentinas, recobrindo-as com placas de
compensado ou outro material rigido.

Ventilador 38ES/40VX

As unidades 38ES (outdoor) e 40VX (indoor), possuem
ventiladores do tipo centrifugos que sdo acoplados ao motor
trifasico através de transmissao por correia e polia.

Ventilador 40VX

Os ventiladores saem de fabrica com a polia do motor
regulada com duas voltas abertas. Para verificar a rotacdo
de sua unidade veja a tabela abaixo:

Numero de voltas abertas da polia do motor

0 5
o g g
35 : g CHE 2 3 4 | 2F
57|58 52
= =
10L 102 107 112 117 122 127
10H 106 113 118 123 130 140
15L 106 113 118 123 130 140
15H 102 112 122 132 142 152
20L 950 910 860 820 770 720
20H 1220 | 1160 | 1100 | 1040 970 -
25L 955 906 862 817 773 720
25H 1220 | 1158 | 1098 | 1037 | 975 -
30L 780 740 700 660 620 -
30H 990 940 891 842 790 -
40L 900 860 814 770 720 -
40H 950 - - - - -
451 800 - - - - -
45H 925 - - - - -

a) Mudanca de velocidade do ventilador
Caso seja necessario modificar a rotacao, prossiga
conforme segue:

1°) Libere a correia do ventilador afrouxando a base do
motor. Nao retire o motor da sua base.

2°) Afrouxe o parafuso de fixacdo das partes moéveis da polia
do motor.

®

39) Gire as partes moéveis da polia em direcdo a parte fixa
para aumentar a rotacao do ventilador; afastando-se a
rotacdo diminui.

Consulte as Tabelas de Capacidade e a Curva de Vazao de Ar
apresentadas no Catdlogo Técnico para determinacao das
condigbes de operacao.

/\ CUIDADO

Com oaumento davelocidade, aumenta a carga sobre o motor.
Nao ultrapasse a rotacdo maxima permitida do ventilador ou a
corrente maxima indicada na plaqueta do motor.

40) Aperte novamente o parafuso de fixacdo das partes
moveis da polia do motor, observando que o parafuso
fique assentado sobre a superficie plana do cubo da polia.

5°) Verifique o alinhamento das polias e o ajuste da
tensdo da correia conforme descritos nos itens “c” e
“d” a seqguir e fixe o motor.

6°) Verifique o funcionamento do ventilador. Repita o
procedimento acima necessario.

5.2. Alinhamento das polias

Obomalinhamentodas poliaséimportante.Umalinhamento
mal feito resultara em desgaste lateral da(s) correia(s).
Efetue o alinhamento com a polia do motor:

1. Desligue a energia do equipamento

2. Afrouxe o parafuso da chaveta da polia do motor do
ventilador e deslize-a ao longo do eixo.

3. (Caso seja necessario, solte a base do motor ou o motor e
efetue o alinhamento.

4. Os eixos do ventilador e do motor também devem
estar paralelos.

5. Aperte o parafuso de fixacdo da polia do ventilador.
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5. Manutencéo (continuacao)

Alinhamento Correto
Polias estdo alinhadas corretamente, eixos estao paralelos
e no mesmo plano.

Alinhamento incorreto
Eixos ndo estdo no mesmo plano. Corrigir alinhando os
eixos para o mesmo plano.

Eixo da
polia menor

Eixo da
polia maior

Alinhamento incorreto

Eixos nao estdo paralelos. Corrigir paralelismo dos eixos,
assegurando que nao ocorra deflexdo em funcdo da
posicao da base ou mesmo dos eixos.

Eixo da

1
Eixoda |
' polia menor

polia maior

Alinhamento incorreto

Corrigir o posicionamento das polias movendo cada uma
delas ao longo dos eixos até que estejam novamente
alinhadas.

Fig. 21 - Alinhamento polia/correia

%

Currier

-
®

5.3. Ajuste da Tensao da Correia
Desligue a energia do equipamento.

Nao afrouxe o suporte do motor do equipamento,
movimente o motor para frente ou para tras, até que seja
alcancadaatensaoadequadada correia (aproximadamente
%" de deflexdo, com 8 libras de tensdo no centro da
extensdo da correia).

]}...,___

Vao da correia ———{

Fig. 22 - Ajuste tensdo correia

/A IMPORTANTE

E essencial uma boa tensdo das correias. Se a tensao
for frouxa demais, as correias poderao “pular” para fora
das polias e serao rapidamente deterioradas por causa
de aquecimento ou, por causa de partidas bruscas,
poderdo travar. Se a tensdo for excessiva, um excesso
de carga serd exercido sobre as propias correias, sobre
os rolamentos e sobre o0s eixos. Isso aumentard a
forca e reduzird a vida util das correias, rolamentos e,
eventualmente, do motor.

Um jogo de correias novas precisa de aproximadamente 20
horas de funcionamento durante as quais uma maior atencao
deve ser prestado quanto a sua tensao.

O desgaste deve ser simétrico em ambos os flancos; caso
contrario, o alinhamento das polias ndo esta correto e devera
ser imediatamente corrigido.

Ao substituir correias deve-se trocar o conjunto inteiro por
correias com as mesmas especificacoes.

Cuide para manter os sulcos das polias e as correias
sempre limpos. Nao utilize adesivos ou solventes adesivos;
a maioria deles sdo ineficientes e as vezes podem ser
prejudiciais.

Veja na tabela a seguir os valores limites da forca de
deflexdo (em kg) para correias novas e usadas em funcao
do tipo de perfil e da faixa de rotacdo.



Forcade Defléiéo

. Menor (kg)
Tipo Diametro Correia Lisa
i RPM
de | gapolia |ade (Multi V) \
Perfil
(mm) Correia | Correia

Usada | Nova
1000-2500\] 1,7 | 25
2501-4000 [ N\1,3 | 1.9
1000-2500 | 2 3,1
A | 91-120 \\
25014000 | 1,7 N 26

10002500 | 24 | 36

75-90

121-175
T 2501-4000 | 2,1 3,2\

860-2500 ---

85-105
25072060 -

860-2500 | 24 6
B | 106-140 36

2501-4000 2 3
860-2500 2,9 43
141-220
2501-4000 | 2,7 4
500-1740 5,2 7,7
175-230
c 1741-3000 | 4,3 6,3
500-1740 6,4 9,5
231-400

1741-3000 5,7 8,4

5.4.Remocao dos Painéis de Fechamento
a) Quadro Elétrico
Desligue a forca da unidade condensadora 38E.

Paraacessar o quadro elétrico nas unidades,
retire os parafusos do painel frontal
superior, identificados com a etiqueta:

b) Secao do Compressor
Para acessar o compressor na unidade 38ES, gire os fechos
de fixacdo do painel frontal esquerdo da unidade.

Para acessar os compressores na unidade 38EX ou 38EW, e
os parafusos do painéis frontais inferiores da unidade.

¢) Secao do Ventilador do Condensador e Evaporador
Nas unidades condensadoras 38ES para acessar o
ventilador do moédulo de ventilagdo, retire os parafusos
dos painéis de fechamento.

Nas unidades evaporadoras 40VX gire os fechos dos
painéis da secdo do ventilador para permitir um melhor
acesso de acordo com a posicdao de montagem escolhida
(Ver Anexo VIII).

Nas unidades condensadoras 38EX/38EV retire os dutos
de descarga e o painel superior.

Grade descarga de ar

Duto

Hélice Flying Bird

Motor

Suporte
motor

hélice ao eixo do motor.

2. Conjunto completo ente
motor, hélice, painel, duto

maneira a permitir o ace§so ao parafuso de fixacdo da

e-se por suporte moto
rade de descarga de ar.




5. Manutencéo (continuacao)

5.5.Filtros de Ar

E dificil determinar a exata frequéncia com que um filtro
deve ser limpo ou substituido, pois a mesma depende
essencialmente da condicdo do ambiente de aplicacao.
Observa-se que, a contar da partida, os filtros correm o risco de
ficar rapidamente obstruidos devido ao acumulo de poeira nos
dutos durante sua instalacao (exemplos: cimento, gesso, etc).
Em caso de manutencao, o filtro metélico pode ser lavado
em intervalos regulares. Pode-se também utilizar a escovacao
através de uma mangueira d’agua ou mergulhando os painéis
num banho de 4gua limpa, contendo um detergente, antes
de enxagua-los com agua.

Alguns critérios podem auxiliar o monitoramento da vida
util dos filtros como sua saturacdo (perda de resisténcia
mecanica), retencdo de pd (peso), reducdo da vazdo do
sistema ou a perda de carga.

A titulo opcional, os filtros podem ser fornecidos com
mandmetro, para controlar a condicdo do filtro em funcéo
dos aumentos da perda de pressdo no mesmo.
Recomendamos a substituicdo destes componentes quando
a diferenca de pressao é duas vezes a do filtro limpo ou 33%
da perda de pressao.

5.6. Lubrificacdao

Motores

Os motores elétricos possuem rolamentos com lubrificacao
permanente, ndo necessitando de lubrificacdo adicional.

Compressores

Os compressores possuem suprimento préprio de dleo
(ver Tabelas 1 e 2 - Caracteristicas Técnicas Gerais). Para
adicdo de 6leo em instalagbes com linhas de gés longas
verificar recomendacdes nos sub-itens 3.11 - Carga de Fluido
Refrigerante e 3.12 - Carga Adicional de Oleo neste manual.

Unidades 38EX_10e15/38EV _10e 15

Utiliza lubrificante Polivinilico (PVE). Este 6leo é utilizado para
condicionadores de ar ou sistemas de refrigeracdo comercial.
Compativel com fluidos refrigerantes HFC. Nao apresenta
comportamento higroscépico (Possui comportamento
similar ao 6leo mineral).

Unidades 38ES / 38EX_20

Lubrificante Poliol Ester (POE): Este 6leo é utilizado para
condicionadores de ar ou sistemas de refrigeragao comercial.
Também compativel com fluidos refrigerantes HFC. Apresenta
alta higroscopia como uma de suas caracteristicas.
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5.7.Quadro Elétrico

a) Observagoes Gerais

O quadro elétrico das unidades condensadoras foi
projetado de maneira a simplificar os servicos de inspecdo
e manutencao.

O acesso ao quadro elétrico é obtido com a retirada do
seu painel de fechamento (veja secdo) e os elementos
de acionamento e protecdo do equipamento estdo ali
localizados.

Para Unidades 38EX/38EV

As unidades 38EX e 38EV oferecem a mais alta tecnologia em
acionamento e protecdo do sistema, bem como controle de
temperatura do ambiente.

As unidades 38EV possuem o compressor Inverter que
fornece uma partida suave do mesmo e consumo apropriado
a necessidade.

O quadro elétrico possui uma borneira de forca e um
ponto de aterramento para alimentacdo da mdquina. O
controle é realizado através da borneira de comando e é
usado um termotato 12VDC (com protocolo préprio) para
acionamentos das cargas.

Por meio das rotinas de software as unidades oferecem
protecbes que aumentam a vida Util dos componentes
elétricos / eletrénicos.

Para Unidades 38ES

O quadro elétrico possui uma borneira de forca e um ponto
de aterramento para alimentacdo da maquina. O controle
é realizado através da borneira de comando e é usado um
termotato 24Vac para acionamentos das cargas.

b) Pressostatos
Os pressostatos de baixa e alta sdo do tipo miniaturizado,
de rearme automatico, e sao acoplados diretamente nas
linhas de succao e descarga respectivamente.



c¢) CLO (Compressor Lock-Out) - Unidades 38ES
O CLO é um dispositivo de protecao contra ciclagem
automdtica do compressor quando do desligamento
por elementos de seguranga (pressostato de alta
ou baixa, Line Break, termostato interno e relé de
sobrecarga), que fica localizado dentro do quadro
elétrico das unidades condensadoras.

O CLO monitora a corrente que passa no lago sensor,
acionandoou naoumrelé se a condicao légica for falsa
ou verdadeira. Ap6s o desligamento pelo dispositivo
de protecdo, o CLO impede o religamento automatico
quando da normalizacao da situacao, evitando assim
a ciclagem do compressor. Uma corrente abaixo
de 4A+1 através do laco sensor faz abrir o contato
normalmente fechado entre os terminais 2 e 3 do CLO.
Os terminais 1 e 2 sdo da fonte de alimentacao 24V
+10% em todas as unidades.

Uma vez verificada e sanada a causa do desarme, o
religamento (RESET) pode ser feito desligando e religando
a unidade no termostato/chave de controle ou através da
restauracao da forca através do laco sensitivo.

1-2 - FONTE DE ALIMENTACAO
2-3 - CONTATO NORMALMENTE FECHADO

o  -6-

LACQ SENSOR |'_

v

Figura 24 - CLO
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d) Protecao dos Compressores - Unidades 38ES

Line Break (10TR) e Termostato Interno (15TR). O Line Break
e o Termostato Interno sdo dispositivos de protecao contra
sobrecarga e sobreaquecimento do motor do compressor
instalados internamente ao compressor. Atuam diretamente
no circuito de forca do motor, rearmando automaticamente
com o decréscimo da temperatura. Os compressores ficam
bloqueados pelo CLO.

Resisténcia de Aquecimento do Carter

Todos os compressores com velocidade fixa da familia Eosplit
saem da fabrica equipadas com resisténcia de carter. O uso
daresisténcia de carter é para prevenir o acimulo de liquido
refrigerante no 6leo durante as paradas do equipamento.
Certifique-se que os aquecedores estdo firmemente presos
para evitar que se desloquem. O aquecedor tem sua fiacao
interligada ao painel nos contatos normalmente fechados
do contator de forca, para que seja energizado quando
houver parada do compressor.

Durante uma parada prolongada para manutencado, os
aquecedores poderdo ser desenergizados. Quando for
restabelecida a operacdo normal, os aquecedores de carter
deverdo permanecer energizados previamente durante 12
horas antes da partida da unidade.

/N AVISO

Os aquecedores do cérter estao ligados no circuito de
controle. Por, isso estardo sempre energizados mesmo
que a maquina esteja DESLIGADA.

/N IMPORTANTE

As unidades condensadoras 38E possuem resisténcias de
carter nos compressores. Certifique-se de que todos os
compressores estejam aquecidos antes de partir.

OS AQUECEDORES DE CARTER DEVERAO SER
ENERGIZADOS 24 HORAS ANTES DA PARTIDA.

(o} AQUECEDORESPEVERI’\O SER ENERGIZADOS SEMPRE
QUE A UNIDADE NAO ESTIVER EM OPERACAO.

Entretanto, durante uma parada prolongada para
manutenc¢do, os aquecedores poderao ser desenergizados.
Quando for restabelecida a operacao normal, os aquecedores
de carter deverao permanecer energizados previamente
durante 24 horas antes da partida da unidade.



5. Manutencéo (continuacao)

5.8.Limpeza

a) Serpentinas de Ar

Remova a sujeira limpando-a com uma escova, aspirador
de pdé ou ar comprimido. Use um pente de aletas com o
numero adequado de aletas por polegadas para corrigir o
espacamento e eventuais amassamentos das serpentinas.

Aletas sujas tendem a restringir o fluxo de ar e
desestabilizar o funcionamento da unidade. Além disso,
serpentinas sujas acarretam uma menor eficiéncia
na transferéncia do calor e, consequentemente, mais
energia sera utilizada para alcancar o aquecimento ou
a refrigeracdo desejados. Adicionalmente, serpentinas
sujas representam um perigo para a saude. Assim sendo,
mantenha-as limpas. Caso necessario purgue ou drene a
serpentina. Incrustacdes internas ou externas diminuem
consideravelmente a troca de calor e, em casos extremos,
podem causar a perda da serpentina.

Para as unidades condensadoras nao é permitido lavar a
parte frontal da maquina com jato de dgua pressurizado.
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CUIDADO

NAO LAVAR A PARTE FRONTAL DA MAQUINA
COM JATO DE AGUA PRESSURIZADO

Figura 25
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b) Drenos de Condensado

Periodicamente verifique as condi¢des das linhas de
drenagem de condensado. Circule dgua limpa e verifique
seu funcionamento.

5.9. Circuito Frigorifico

Todas as unidades tém conexdes soldadas na valvula de
expansao termostatica (40RT e 40VX) e compressores
com conexodes soldadas (38EX, 38EV e 38ES). As unidades
possuem valvulas de servico 6,35 mm (1/4 in) para tomada
de pressdo, vacuo e carga de refrigerante nas linhas de
succao e liquido (também na linha descarga para 38ES).
Consulte os Fluxogramas Frigorificos deste manual para
a perfeita localizacdo de todos os componentes (Anexo llI
deste manual).

5.10.Bandeja de Condensado

Recomenda-se limpar regularmente abandejade condensado
para impedir qualquer depdsito de lodo na mesma. Deve-se
drenar e lavar completamente com um jato d'agua.

5.11.Isolamento Térmico

Oisolamento interno dos painéis é em poliuretano expandido
com agente expansor EcomateTR com espessura de 18mm,
com as seguintes caracteristicas técnicas:

«  Alta taxa de isolacdo com fator K de 0,0107 kcal/m.h.°C;
. Alta resisténcia estrutural;

. Autoextinguivel;

. Livre de CFC/HCFC;

«  Altaresisténcia a umidade;

. Otimo isolamento acustico;

«  Permite a fabricacdo de painéis leves devido a sua
densidade global de 40kg/m’.



5.12.Tabela de Cédigos de Falhas - Unidades 38EX / 38EV

Currier

-
®

cODIGO
DE ERRO

TIPO DE ERRO

CONSEQUENCIA
do ERRO nas Unid.
Condensadoras 2 e/ou 3
(Escravas)

CONSEQUENCIA
do ERRO somente na Unid.
Condensadora 1 (Lider)

ACOES RECOMENDADAS

Erro de sequéncia de fase [01/02/03].

Nenhuma unidade do sistema |Apenas a unidade com

Desligue a unidade que apresentou o erro.

E-01 ([Detectado somente quando a maquina inicia. €r70 Ndo iniciara. Verificar/corrigir a sequéncia de fase.
estd ligada.

Falta de fase [01/02/03]. Nenhuma unidade do sistema |Apenas a unidade com  |Verifique/corrija o ponto onde a tensao esté interrompida.
inicia. €rro nao iniciara.

E-02 Caso alguma unidade estiver |Caso estiver em

em funcionamento esta vai  |funcionamento esta vai

desligar. desligar.
Falha no sensor de ambiente externo Desliga apenas a unidade com falha. Verifique se o sensor esté corretamente conectado.
[01/02/03]. Desconectar e medir resisténcia 6hmica do sensor (25°C -

E-03 10kQ).

Substituir o sensor se 0 mesmo estiver com problemas.
Falha no sensor do meio do condensador [Desliga apenas a unidade com falha. Verifique se o sensor esté corretamente conectado.
[01/02/03]. Desconectar e medir resisténcia 6hmica do sensor (25°C -

E-04

10kQ).

Substituir o sensor se 0 mesmo estiver com problemas.
Falha no sensor de succgdo [01/02/03]. |Desliga apenas a unidade com falha. Verifique se o sensor estéa corretamente conectado.

Desconectar e medir resisténcia 6hmica do sensor (25°C -

E-05 10kQ).

Substituir o sensor se 0 mesmo estiver com problemas.
Falha no sensor de descarga do Desliga apenas o compressor que estiver com falha. Verifique se o sensor esta corretamente conectado.
compressor 1 [01/02/03]. Desconectar e medir resisténcia 6hmica do sensor (25°C -

E-06 100kQ).

Substituir o sensor se 0 mesmo estiver com problemas.
Falha no sensor de descarga do Desliga apenas o compressor que estiver com falha. Verifique se o sensor esta corretamente conectado.
compressor 2 [01/02/03]. Desconectar e medir resisténcia 6hmica do sensor (25°C -

E-07

100KQ).

Substituir o sensor se 0 mesmo estiver com problemas.
Baixa pressao de sucgao. Desliga apenas a unidade com falha. Com a unidade em funcionamento medir a pressao de succao.
0 sistema reinicia automaticamente Verifique a atuacéo do pressostato. Caso seja necessario

£-08 conforme a atuagao do pressostato. substitua o componente.

Verifique/corrija situacoes de vazamento/obstrucéo no sistema.
Alta pressao de descarga. Desliga apenas a unidade com falha. Com a unidade em funcionamento medir a pressao de succao.
0 sistema reinicia automaticamente Verifique a atuacdo do pressostato. Caso seja necessario

E-09 conforme a atuacao do pressostato. substitua o componente.

Verifique/corrija situagdes de vazamento/obstrugao no sistema.
Baixa pressao de sucgdo - ocorréncia de |Desliga apenas a unidade com falha. Com a unidade em funcionamento medir a pressao de succao.
mais de 3 vezes no intervalo de 1 hora. Verifique a atuacdo do pressostato. Caso seja necessario
0 sistema Nao reinicia automaticamente. substitua 0 componente.

E-10 Verifique/corrija situagdes de vazamento/obstrucdo no sistema.
Alta pressao de descarga - ocorréncia de |Desliga apenas a unidade com falha. Com a unidade em funcionamento medir a pressao de succao.
mais de 3 vezes no intervalo de 1 hora. Verifique a atuacéo do pressostato. Caso seja necessario

E-11 0 sistema Nao reinicia automaticamente. substitua o componente.

Verifique/corrija situacoes de vazamento/obstrucéo no sistema.
Erro/falha de comunicagdo entre as Nenhuma unidade do sistema NA Verificar e corrigir a comunicagao entre:
E12 condensadoras. funciona. - A unidade Lider e o Controle
NA Desliga apenas a unidade |Veja os codigos de erro E-27 e E-28 a seguir.
COm erro.
Alta temperatura de descarga do Desliga apenas o compressor que estiver com falha. Verificar/corrigir:
compressor 1. 0 sensor de temperatura de descarga do compressor 1.
Rotacao do motor do ventilador da condensadora.
E-13 Carga de refrigerante.
Limpeza do condensador.
Obstrugdo interna do circuito de refrigeracéo (filtros, vélvulas,
etc)
Alta temperatura de descarga do Desliga apenas o compressor que estiver com falha. Verificar/corrigir:
compressor 2. 0 sensor de temperatura de descarga do compressor 2.
Rotacao do motor do ventilador da condensadora.
E-14 Carga de refrigerante.

Limpeza do condensador.
Obstrugdo interna do circuito de refrigeracao (filtros, vélvulas,
etc)
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5. Manutencéo (continuacao)
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CcODIGO
DE ERRO

TIPO DE ERRO

CONSEQUENCIA
do ERRO nas Unid.
Condensadoras 2 e/ou 3
(Escravas)

CONSEQUENCIA
do ERRO somente na Unid.
Condensadora 1 (Lider)

AGOES RECOMENDADAS

E15

Erro na configuragao das dips.

Nenhuma unidade do sistema
inicia.

Apenas a unidade com
€rro nao iniciara.

Desligue/desenergize a unidade que apresentar o erro.

Nota: Para a unidade Lider é importante que seja aguardado
pelo menos 1 minuto apos o desligamento da energia, tempo
para descarregar a energia residual dos capacitores (Leds
piscando).

Verifque/corrija a configuragdo dos dips.

(Configuragéo dos dips na Secao 04 deste manual)

E16

Indicacao de parada de emergéncia.
0 sistema Néo reinicia automaticamente.

Caso a unidade estiver em
funcionamento o sistema sera
desligado.

Desliga apenas a unidade
com a indicagao.

A entrada digital (DI4) é utilizada para parada de emergéncia.

As unidades condensadoras saem de fabrica com a DI4 fechada
(concectada), caso a indicacao surja sem que se tenha feito a
desconexao do jumper, verifque/corrija a conexao deste.

Alta temperatura do condensador.

A unidade reinicia automaticamente
conforme a temperatura da serpentina do
condensador.

Desliga apenas a unidade com falha.

Verificar/corrigir:

0 sensor de temperatura do meio da serpentina do
condensador.

Rotacao do motor do ventilador da condensadora.

Carga de refrigerante.

Limpeza do condensador.

Obstrucao interna do circuito de refrigeracao (filtros, valvulas,
etc)

Falta de conexao entre compressor e
placa do compressor Inverter.

Desliga apenas o compressor NA

inverter.

Desligue/desenergize a unidade.

Nota: E importante que seja aguardado pelo menos 1 minuto
apos o desligamento da energia, tempo para descarregar a
energia residual dos capacitores (Leds piscando).
Verifique/corrija a interligagao entre o compressor e sua placa
de controle.

E-19

Erro de conexdo do controle.

Nenhuma unidade do sistema inicia.
Caso alguma unidade estiver em funcionamento esta vai
desligar.

Verificar/corrigir:
A conexdo entre o controle e a unidade.
Eventuais falhas no controle.

E-20

Alta corrente no compressor 1 fixo.
0 sistema Nao reinicia automaticamente.

Desliga apenas o0 compressor que estiver com falha.

Verificar/corrigir:

A tenséo de alimentagéo

Balanceamento entre fases

Conexao do contator do compressor

Algum mau contato entre componentes em geral
Alta pressao de descarga

Travamento do compressor

E-21

Alta corrente no compressor 2 fixo.
0 sistema Nao reinicia automaticamente.

Desliga apenas o compressor que estiver com falha.

Verificar/corrigir:

A tensdo de alimentagao.

Balanceamento entre fases.

Conexao do contator do compressor.

Algum mau contato entre componentes em geral.
Alta pressao de descarga.

Travamento do compressor.

Erro de sensor remoto
(Fornecido no kit controle e sua utilizagao
¢ opcional).

Automaticamente o sistema utiliza o sensor de
temperatura do controle (HIC).

Verifique se 0 sensor esta corretamente conectado.
Desconectar e medir Resisténcia 6hmica do sensor (25°C -
10kQ).

Substituir o sensor se 0 mesmo estiver com problemas.

Erro de comunicacao da placa do
ventilador.

Desliga apenas a unidade com falha.

Verificar/corrigir:
A comunicacdo entre a placa do ventilador e a placa principal.

E-24

Erro por alta temperatura de succéo.
0 sistema Nao reinicia automaticamente.

Desliga apenas a unidade com falha.

Verificar/corrigir:

0 sensor de temperatura do ambiente externo.

0 sensor de temperatura de succao.

0 isolamento do sensor de temperatura de sucgao.

Falta de refrigerante.

Obstrucao interna do circuito de refrigeracao (filtros, valvulas,
etc).

Alta vazéo de ar no evaporador.

Erro por baixa temperatura de sucgao.
A unidade reinicia automaticamente ap6s
5 minutos.

Desliga apenas a unidade com falha.
0 ventilador da unidade interna mantem-se em
funcionamento.

Verificar/corrigir:

0 sensor de temperatura de succao.

Falta de refrigerante.

Obstrucao interna do circuito de refrigeragéo (filtros, valvulas,
etc).

Baixa vazao de ar no evaporador.
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coco CONSEQUENCIA 4o RO s Ui ;
DE ERRO TIPO DE ERRO do ERRO somente na. Unid. Condensadoras 2 e/o.u 3 AGOES RECOMENDADAS
Condensadora 1 (Lider)
(Escravas)
Identificacéo do erro de comunicagao NA E-27, erro de Verificar e corrigir:
(aparece apenas no display da comunicagdo entre a - A comunicagao entre a unidade Lider e a unidade Escrava 2.
E-27 |condensadora) unidade Lider e a unidade
Escrava 2.
A un. Escrava 2 desliga.
Identificagao do erro de comunicagao NA E-28, erro de Verificar e corrigir:
(aparece apenas no display da comunicacao entre - A comunicacao entre a unidade Lider e a unidade Escrava 3.
E-28 |condensadora) unidade Lider e a unidade
Escrava 3.
A un. Escrava 3 desliga.
Alta corrente na placa do compressor Desliga apenas o compressor NA Verificar/corrigir:
Vélido somente para unidades 220V Inverter, religando-o A tenséo de alimentagéo do compressor.
automaticamente ap6s 2 min Balanceamento entre fases.
Conexao entre a placa e 0 compressor.
Algum mau contato entre componentes em geral.
E-38 Alta pressao de descarga.
Travamento do compressor.
Falha no sistema de ventilagao.
Carga de refrigerante excessiva.
Caso necessario substitua a placa.
Erro na placa do compressor (corrente)  |Modelos 380/440V: NA Verificar/corrigir:
Desliga ou nao habilita a A tensdo de alimentagdo da placa
partida do compressor Conexao na placa
Inverter. Condigoes de aterramento
E-40 Modelos 220V: Caso necessario substitua a placa
Desliga o compressor Inverter
e tenta dar partida novamente
apos 3 min.
Erro na placa do compressor Modelos 380/440V: NA Verificar/corrigir:
(comunicagao entre processadores) Desliga apenas o compressor A tenséo de alimentagdo da placa
Inverter. Conexdo na placa
Condigoes de aterramento
Caso necessario substitua a placa
Alta corrente do compressor inverter Modelos 220V: NA Verificar/corrigir:
Desliga apenas o compressor A tenséo de alimentagdo do compressor.
E-41 Inverter, retornando apos 2 Balanceamento entre fases.
min. Conexdo entre a placa e 0 compressor.
Algum mau contato entre componentes em geral.
Alta pressao de descarga.
Travamento do compressor.
Falha no sistema de ventilagao.
Carga de refrigerante excessiva.
Caso necessario substitua a placa.
Erro sensor do dissipador da placa do Modelos 380/440V: NA Substitua a placa.
compressor 0 compressor inverter nao
inicia.
Caso o0 compressor estiver
em funcionamento este vai
E-42 desligar.
i Falta de fase na entrada da placa do Modelos 220V: NA Verificar/corrigir:
compressor. 0 compressor inverter ndao 0 ponto onde a tensdo esta interrompida.
inicia.
Caso o compressor estiver
em funcionamento este vai
desligar.
Falta de fase na entrada da placa do Modelos 380/440V: NA Verificar/corrigir:
compressor. 0 compressor inverter nao 0 ponto onde a tensao esta interrompida.
inicia.
Caso o compressor estiver
em funcionamento este vai
desligar.
E-43 Alta temperatura no modulo inverter da  |Modelos 220V: NA Verificar/corrigir:

placa do compressor.

0 compressor inverter nao
inicia.

Caso o compressor estiver
em funcionamento este vai
desligar, retornando apés a
reducdo da temperatura do
dissipador.

A temperatura do dissipador (maximo 105°C).
Tensao e corrente na placa.
Caso o problema seja no sensor, substitua a placa.
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5. Manutencéo (continuacao)
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(comunicagao entre processadores).

Desliga apenas o compressor
Inverter

cODIGO LA dE ?Iilsago::s"glll‘i\d 5
DE ERRO TIPO DE ERRO do ERRO somente na_ Unid. Condensadoras 2 e /o.u 3 ACOES RECOMENDADAS
Condensadora 1 (Lider)
(Escravas)
Alta temperatura no mddulo inverter da  [Modelos 380/440V: NA Verificar/corrigir:
placa do compressor. 0 compressor inverter nao A temperatura do dissipador (méximo 80°C).
inicia. Tensao e corrente na placa.
Caso o compressor estiver Caso o problema seja no sensor, substitua a placa.
em funcionamento este vai
desligar, retornando apos a
E-44 redugdo da temperatura do
dissipador.
Erro na placa do compressor Modelos 220V: NA Verificar/corrigir:
(sobrecarga). Desliga o compressor A tensdo de alimentacao da placa.
Inverter, retornando apds 2 Condicoes de aterramento.
min (Caso necessario substitua a placa.
Erro no médulo inverter. Modelos 380/440V: NA Verificar/corrigir:
Desliga apenas o compressor A tenséo de alimentacao da placa.
Inverter, retornando apds 2 Conexao na placa.
min. Condicoes de aterramento.
Caso necessario substitua a placa.
E-45 |Erro natensao do barramento DC. Modelos 220V: NA Verificar/corrigir:
Desliga o compressor A tensdo de alimentacéo da placa
Inverter. Conexdo entre placa e compressor
A tensao nos componentes - reator e capaciitor
Faixa de referéncia: 180VDC a 380VDC
(Caso necessario substitua a placa
Erro na placa do compressor. Modelos 380/440V: NA Verificar/corrigir:
Desliga apenas o compressor A tensao de alimentacao da placa
Inverter, retornando ap6s 3 Conexao na placa
min. Condigoes de aterramento
Caso necessario substitua a placa
E-46 |Baixa tensdo de alimentagéo da placa do |[Modelos 220V: NA Verificar/corrigir:
COMPressor. 0 compressor inverter nao Atensdo de alimentacao da placa
inicia. Valor minimo de tenséo 190 VAC
Caso o compressor estiver
em funcionamento este vai
desligar.
Alta corrente do compressor inverter. Modelos 380/440V: NA Verificar/corrigir:
Desliga apenas o compressor A tensdo de alimentacéo do compressor.
Inverter, retornando apos 2 Balanceamento entre fases.
min. Conexdo entre a placa e 0 compressor.
Algum mau contato entre componentes em geral.
Alta pressao de descarga.
Travamento do compressor.
Falha no sistema de ventilagao.
E-47 ; .
Carga de refrigerante excessiva.
(Caso necessario substitua a placa.
Sem tenséo de alimentacéo da placa do |Modelos 220V: NA Verificar/corrigir:
COMPressor. Desliga apenas o compressor A tensdo de alimentacao da placa.
Inverter. Condigoes de aterramento.
(Caso necessario substitua a placa.
Erro na tensao do barramento DC Modelos 380/440V: NA Verificar/corrigir:
Desliga o compressor A tenséo de alimentacao da placa.
Inverter. Conexao entre placa e compressor.
A tensao nos componentes - reator e capacitor.
Faixa de referéncia: 350VDC a 650VDC.
E-48 Caso necessario substitua a placa.
Erro na placa do compressor Modelos 220V: NA Verificar/corrigir:

A tensdo de alimentacao da placa.
Conexdo na placa.

Condigoes de aterramento.

Caso necessario substitua a placa.
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2 CONSEQUENCIA
c0DiGo TIPO DE ERRO do ER(;!(()JNSSOEH?::EI':T: Unid it UL AGOES RECOMENDADAS
DE ERRO ..~ " | Condensadoras 2 e/ou 3 ¢
Condensadora 1 (Lider)
(Escravas)
Alta temperatura no dissipador da placa |Modelos 380/440V: NA Verificar/corrigir:
do compressor. 0 compressor inverter ndo A temperatura do dissipador (maximo 80°C).
inicia. Obstrucao do fluxo de ar no dissipador (sujidades).
Caso o compressor estiver Rotagao do ventilador.
em funcionamento este vai Caso 0 problema seja no sensor, substitua a placa.
desligar, retornando apés a
reducao da temperatura do
E-49 dissipador.
Erro de comunicagdo entre a placa do Modelos 220V: NA Verificar/corrigir:
compressor € a placa principal 0 compressor inverter nao A comunicagao entre as placas.
inicia. Valor de referéncia: 0VDC a 5VDC.
Caso 0 compressor estiver Caso necessario substitua a placa.
em funcionamento este vai
desligar.
Alta corrente do ventilador Desliga apenas a unidade com falha, retornando Verificar/corrigir:
automaticamente apos o intevalo de 1 min. A tensdo de alimentagao do ventilador.
E-50 Avaria na hélice.
Caso necessario substitua a placa.
Alta corrente no mddulo da placa do Desliga apenas a unidade com falha, retornando Verificar/corrigir:
E-51 |ventilador automaticamente apos o intevalo de 1 min. A tenséo de alimentagéo do ventilador.
(Caso necessario substitua a placa.
Motor bloqueado Desliga apenas a unidade com falha, retornando Verificar/corrigir:
E-52 automaticamente apos o intevalo de 1 min. Avaria no motor.
Caso necessario substitua o(s) componente(s).
Falta de fase no motor do ventilador. Desliga apenas a unidade com falha, retornando Verificar/corrigir:
automaticamente apos o intevalo de 1 min. Conexdo entre placa e ventilador.
E-53 A tensdo nos componentes - reator e capacitor.
(Caso necessario substitua a placa.
Baixa velocidade do motor do ventilador. |Desliga apenas a unidade com falha, retornando Verificar/corrigir:
automaticamente apos o intevalo de 1 min. Conexao do sensor hall na placa do motor.
Tensao de alimentagéo.
Verifique se o sensor do meio do condensador esta
E-54 corretamente conectado.
Desconectar e medir resisténcia 6hmica do sensor (25°C -
10kQ).
Caso necessario substitua o(s) componente(s).
Sobrecarga na partida do ventilador. Desliga apenas a unidade com falha, retornando Verificar/corrigir:
automaticamente ap0s o intevalo de 1 min. Conexao entre placa e ventilador.
E-55 A tensdo nos componentes.
Caso necessario substitua o(s) componente(s).
Erro no sensor hall. Desliga apenas a unidade com falha, retornando Verificar/corrigir:
E-56 automaticamente apos o intevalo de 1 min. Conexao do sensor hall na placa do motor.
Caso necessario substitua o(s) componente(s).
Erro na placa do ventilador. Desliga apenas a unidade com falha. Verificar/corrigir:
A tensdo de alimentagao do ventilador.
E-57 Conexdes na placa.
Caso necessario substitua o(s) componente(s).
Erro na tensao do barramento DC na Desliga apenas a unidade com falha, retornando Verificar/corrigir:
placa do ventilador. automaticamente ap0s a tensdo retornar aos parametros |A tensdo de alimentagdo da placa.
E-58 normais. Conexdo entre placa e ventilador.
A tensdo nos componentes - reator e capacitor.
Caso necessario substitua o(s) componente(s).
Alta temperatura no modulo da placa do |Desliga apenas a unidade com falha, retornando Verificar/corrigir:
E-59 |ventilador. automaticamente apos o intevalo de 1 min. A tensdo de alimentagao da placa.
Caso necessario substitua o(s) componente(s).
Erro de processador. Desliga apenas a unidade com falha. Desenergize a unidade e energize novamente.
E-60 Se 0 problema persistir, substitua o(s) componente(s).
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Anexo | - Eventuais Anormalidades

Unidade n&o parte.

- Voltagem inadequada ou fora dos limites permissiveis.

®
PROBLEMA POSSIVEL CAUSA PROCEDIMENTO
- Verificar suprimento de forca.
- Falta de alimentacao elétrica. - Verificar fusiveis, chaves seccionadoras e disjuntores.
- Verificar contatos elétricos.
1.

- Verificar e corrigir o problema.

- Fusiveis de comando queimados.

- Verificar curto circuito no comando, liga¢do errada ou
componente defeituoso. Corrigir e substituir fusiveis.

- Dispositivos de protecéo abertos.

- Verificar pressostato(s), chaves de fluxo, relés e contatos
auxiliares.

2.
Ventilador ndo opera.

- Contatora ou relé de sobrecarga defeituosos.

- Testar e substituir.

- Motor defeituoso.

- Testar e substituir.

- Conexdes elétricas com mau contato

- Revisar e apertar.

3.
Compressor “ronca”, mas
néo parte.

- Baixa voltagem.

- Verificar e corrigir o problema.

- Motor do compressor defeituoso.

- Substituir o compressor.

- Falta de fase.

- Verificar e corrigir o problema.

- Compressor “trancado”.

- Verificar e substituir o compressor.

4.

Compressor parte, mas ndo
mantém seu funcionamento
continuo.

- Compressor ou contatoras defeituosos.

- Testar e substituir.

- Inverséo de rotagdo do motor do condensador

- Verificar e corrigir.

- Carga térmica insuficiente.

- Verificar condi¢6es de projeto.

- Sobrecarga ou sobreaquecimento no motor do
compressor.

- Verificar atuacao dos dispositivos de protecdo. Substituir se
necessario.

- Verificar voltagem ou falta de fase. Corrigir problema.

- Verificar regulagem da valvula de expanséo.

- Verificar temperatura (ou presséo) na sucgdo e na
condensacéo.

5.
Unidade com ruido.

- Compressor com ruido.

- Verificar regulagem da véalvula de expansao.

- Verificar ruido interno. Substituir se necessario.

- Verificar carga de refrigerante. Ajustar se necessario.

- Vibragdo nas tubulagées de refrigerante.

- Verificar e corrigir.

- Painéis ou pecas metélicas mal fixadas.

- Verificar e fixar.

6.

Unidade opera
continuamente, mas com
baixo rendimento.

- Carga térmica excessiva (unidade subdimensionada).

- Verificar condi¢Ges do projeto.

- Falta de refrigerante.

- Verificar e corrigir vazamentos. Adicionar refrigerante se
necessario.

- Presenca de incondensaveis no sistema.

- Verificar e corrigir.

- Sujeira no condensador ou evaporador.

- Verificar e corrigir.

- Compressor defeituoso.

- Verificar pressdes e correntes do compressor. Substituir se
necessario.

- Insuficiente alimentacéo de refrigerante no evaporador.

- Verificar obstrugéo no filtro secador, no distribuidor ou nas
linhas. Substituir ou corrigir.

- Verificar obstrugdo na valvula de expanséo. Substituir se
necessario.

- Verificar regulagem no superaquecimento da valvula de
expansao (4 a 6°C). Ajustar se necessario.

- Verificar perda de carga excessiva nas linhas de refrigerante
devida a distancia, desnivel ou diametro das tubulagdes.
Corrigir se necessario.

- Verificar posicéo do bulbo e do tubo equalizador da valvula
de expanséo. Corrigir de acordo com especificagdo de fabrica.

- Baixa vazéao de ar no evaporador.

- Verificar sujeira nos filtros de ar. Limpar ou substituir.

- Verificar sujeira na serpentina. Limpar e providenciar
filtragem adequada.

- Verificar registros de regulagem da rede de dutos.

- Verificar especificacao da rotacao do ventilador.

- Verificar funcionamento do motor. Substituir se necessario.

- Oleo no evaporador.

- Verificar e drenar.

- Compressor opera com rotagao invertida.

- Verificar as pressdes de sucgdo e descarga. Caso se
verifique a inversao, inverter dois cabos de alimentacado da
borneira de for¢ca da unidade.
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PROBLEMA POSSIVEL CAUSA PROCEDIMENTO
- Verificar especificagdo da rotagao do ventilador.
- Baixa vazao de ar no condensador. - Verificar funcionamento do motor. Substituir se necessario.
- Verificar sujeira na serpentina. Limpar e providenciar
filtragem adequada.
- Obstrucao parcial de fluxo de ar no condensador. - Verificar e corrigir.
7 - Posicéo dos defletores da unidade condensadora. - Verificar e corrigir.
Presséo de descarga - Condensador com sujeira. - Verificar e limpar.
elevada. ~ - Verificar curto-circuito do ar de condensacdo ou tomada de
- Temperatura elevada de entrada do ar de condensagéo. . - .
ar insuficiente. Corrigir.
- Excesso de refrigerante - Verificar e remover excesso, ajustando o sub-resfria- mento
9 ’ entre 8 e 11°C (condigdo ARI 210).
- Presenca de incondensaveis no sistema. - Verificar e corrigir.
- Carga térmica excessiva (unidade sub-dimensionada). - Verificar e substituir a unidade caso haja necessidade.
- Pressostato de alta desarmado sem causa aparente. - Verificar regulagem e atuag&o. Substituir se necessario.
. - Verificar e corrigir vazamentos. Adicionar refrigerante se
- Falta de refrigerante. L.
necessario.
8. 5 - Compressor defeituoso - Verificar pressdes de sucgdo e descarga. Substituir se
Press_ao de descarga p . necessario.
reduzida. — p =
- Verificar as pressdes de sucgao e descarga. Caso se
- Compressor opera com rotacéo invertida. verifique a inversao, inverter dois cabos de alimentacéo da
borneira de forca da unidade.
- Inversédo de rotacdo no ventilador evaporador. - Verificar e corrigir.
- Presséo de descarga reduzida. - Vide ocorréncia 8.
- Carga térmica insuficiente. - Verificar condi¢Ges de projeto.
) - Verificar e corrigir vazamentos. Adicionar refrigerante se
- Falta de refrigerante. -
necessario.
- Verificar sujeira nos filtros de ar. Limpar ou substituir.
- Verificar sujeira na serpentina. Limpar providenciar filtragem
) - adequada.
- Baixa vaz&o no ar do evaporador. — -
- Verificar registros de regulagem de rede de dutos.
- Verificar funcionamento do motor. Substituir se necessario.
9.

Pressao de sucgéo reduzida.

- Insuficiente alimentacéo de refrigerante no evaporador.

- Verificar obstrugéo no filtro secador, no distribuidor ou nas
linhas. Substituir se necessario.

- Verificar obstrugdo na valvula de expansédo. Substituir se
necessario.

- Verificar regulagem do superaquecimento da valvula de
expansao (4 a 6°C). Ajustar se necessario.

- Verificar perda de carga excessiva nas linhas de refrigerante
devida a distancia, desnivel ou diametro das tubulages.
Corrigir se necessario.

- Verificar posi¢éo do bulbo e do tubo equalizador da valvula
de expansao. Corrigir de acordo com especificacéo de fabrica.

- Pressostato de baixa desarmado sem causa aparente.

- Verificar regulagem e atuacéo. Substituir se necessario.

10.
Pressao de sucgéo elevada.

- Carga térmica excessiva.

- Verificar condi¢Bes de projeto.

- Compressor defeituoso.

- Verificar as pressdes de sucg¢édo e descarga. Substituir se
necessario.

- Compressor opera com rotagao invertida.

- Verificar as pressdes de sucgao e descarga. Caso se
verifique a invers&o, inverter dois cabos de alimentacéo da
borneira de for¢ca da unidade.
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Anexo Il - Programa de Manutencéao Periodica

CLIENTE:

ENDERECO:

LOCALIZACAO DO EQUIPAMENTO:

UNIDADE MOD.: N° DE SERIE:
CODIGOS DE FREQUENCIAS: A - Semanal B - Mensal C - Trimestral D - Semestral E - Anual
Frequéncia
Item | Descricao dos Servicos
A B C D E
01 INSPECAO GERAL Verificar fixacoes, ruidos, vazamentos, isolamentos .
02 | COMPRESSOR (es)
02a | Pressao succao - Medicao o
02b | Pressdo descarga - Medicdo o
02c | Bornes - Conexdes - Verificar aperto e contato o
02d | Verificar pressostatos - Atuacao o
02e | Verificar dispositivos de protecao (sobrecarga) .
02f | Correntes - Medicao o
02g | Tensdo - Medicao o
02h | Verificar elasticidade dos coxins de borracha dos compressores .
02i | Verificar fiacdo de alimentacdo o
02j [ Aquecedor de cérter - verificar funcionamento o
03 | CIRCUITO REFRIGERANTE
03a | Vazamentos - verificar .
03b | Verificar filtro secador - Trocar se necessario .
03c | Valvulas expansao - Verificar funcionamento .
03d | Superaquecimento - Medir - Ajustar se necessario .
03e | Sub-resfriamento - Medir - Corrigir se necessario .
03f | Verificar isolamento das tubulaces o
03g | Verificar estado das tubulacdes (amassamento, etc...) .
04 | VENTILADORES DO EQUIPAMENTO
04a | Verificar correias - Tensdo o
04b | Verificar correias - Desgaste o
04c | Verificar rolamentos dos motores o
04d | Tensao dos motores - Medicao o
04e | Correntes dos motores - Medicao o
04f | Limpeza dos rotores °
04g | Verificar desbalanceamento o
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Frequéncia
Item | Descricao dos Servicos
A B C D E

05 | SERPENTINA - EVAPORADOR

05a | Limpezado aletado o
05b | Limpeza dreno o

05c | Limpeza bandeja .

06 | SERPENTINA CONDENSADOR - AR

06a | Limpezado aletado .

06b | Limpeza bandeja .

06¢c | Limpeza dreno .

07 | FILTROS DE AR

07a | Inspecao e limpeza .

08 AQUECIMENTO (caso instalado)

08a | Verificar resisténcias o
08b | Verificar “Flow-Switch” o
08c | Verificar termostato de seguranca o
08d | Verificar conexdes - bornes o

09 | UMIDIFICACAO (caso instalado em campo)

09a | Verificar resisténcias o
09b | Chave de bdia - “Flow Switch” o
09c | Bdiad'agua o
09d | Nivel d’agua .

10 | COMPONENTES ELETRICOS

10a | Inspecdo geral - Verificar aperto, contato e limpeza .

10b | Regulagem de relés de sobrecarga o
10c | Controles/Intertravamentos - Verificar funcionamento o
10d [ Termostato/Chave - Verificar atuagao e regulagem .

10e | Verificar tensao, corrente, desbalanceamento entre fases .

10f | Verificar aquecimento dos motores .

10g | Verificar estado e aquecimento dos cabos de alimentacao o

11 GABINETE

11a | Verificar e eliminar pontos de ferrugem o

11b | Examinar e corrigir tampas soltas e vedacao do gabinete .
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Anexo lll - Fluxogramas Frigorificos

SIMBOLOGIA: LEGENDA:
Tubulagao 1. Compressor
== == == = = Tybula¢io de cobre de interligacdo 2. Condensador
(a executar) 3. Evaporador
4. Valvula de expansao termostatica com equalizagao

— Indicacédo do sentido do fluxo de

. externa
refrigerante .
5. Filtro de tela

Conexdo com porca-flange 6. Valvula de servico e tomada de presséo
—0—;1—0— Valvula de servico de bloqueio e 7. Filtro secador

tomada de pressao 8. Pressostato de alta pressao
-_— Conexao soldada 9. Pressostato de baixa pressdo
— S — Linha de succao 10. Sensor de temperatura de descarga

Y N— Linha de descarga 11. Sensor de temperatura do meio do condensador

12. Sensor de temperatura do ar externo
— L — Linha de liquido P
13. Sensor de temperatura de succao

——C  e— i H 3
Capilar de equalizacdo da V.E.T 14. Acumulador de succio
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Unidades 40VX + 38ES + 38ES + 38ES (Trés circuitos)
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Anexo lll - Fluxogramas Frigorificos (cont.)

Unidades 40MX + 38EX (Um circuito) / Unidades 40RT + 38EX (Um circuito) / Unidades 40VX + 38EX (Um circuito)
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Anexo lll - Fluxogramas Frigorificos (cont.)

Unidades 40MX + 38EV (Um circuito) / Unidades 40RT + 38EV (Um circuito) / Unidades 40VX + 38EV (Um circuito)
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Unidades 40VX + 38EV + 38EX + 38EX (Trés circuitos) / Unidades 40RT + 38EV + 38EX + 38EX (Trés circuitos)
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