30HRS 80 A 150 TR

= Resfriadores de Liquidos com Condensacao

Instrucdes de
Instalacéo,

a Agua e Compressores Scroll
60Hz

Operacao e
Manutencgao
INDICE
L. INTrOAUGAOD ..ciiiiie e 1
1.1 Consideragdes de SeguIranGa..........cccvvcvierieeiieiieeiie e 1
2. INSTAIAGAD .. ...eei ittt 2
TN B = To Lo T3 ] oo 1= SRR 4
4. Dimens0Oes edistribuicdodecarga.........coeovereiirennieneiennens 5
4.1 B0HRS 080......uutiieiiieeiiiie ettt 5
4.2 30HRS 100.....ceitieeiieeitie ettt 6
4.3 B0HRS 130, . uiiieiiiiie ettt 7
4.4 B0HRS 150.....ceiiiiiiieiiiie e 8
4.5 Distribuic80o de Carga.........c.cuevuierieiieeiieiiie e 9
5. Perdade Cargado Evaporador/Condensador................ 10
6. Identificacdo dos componentes da caixaelétrica.............. 11
6.1 Uma entrada de forga..........ccceveeeiiiiiiiiie e 12
6.2 Duas entradas de forga.... .13
6.3 Caracteristicas EI&tricas..........ccooevveeiiiiiiiiee e 14
7. Operacdo com baixatemperaturaambiente............ccccceee.... 15
8. VerificagBes antes dapartida ........ccoooeooenninnnnenin 15
9. Partidae FUNCIioNamento........cccoveerercnnenereeeseeseeeeees 15
10. Desbalanceamento da voltagem dafonte..................... 16
11. Taxas de vazao MinimMa........ccocervenenienieneee e 16

12. SeqUéNCIade OPEraGa0. ......coververeerieeie et
13. Tabela- Dados de performance.........

14. Servigos de Manutencgao............ccceeeeenee

14.1. Diagnéstico e corregao de falhas
14.2. Circuito frigorifiCo........cooviiriieiiiei e
14.3. Componentes eletrdnicos.............ccceeeveeeciieeciee e,

14.4. COMPIESSOIES ...eeeeivvieeeiieeeeiieeesteeeeseeeeasseeesasseeessseeesnsseenns 20
14.5. ReMOG&AO dO COMPIESSON........ceeririerienirienireereesireeree e 20
14.6. Manutengao do evaporador ..............eeecvveeeeeiieeeeeieeee e 21
14.7. Remoga0 dO evaporador ...........cccccuveeeueeesiieeesieeeesnee e 21
14.8. Valvula de expansao termostatica - TXV........cccceeeeenivineene 23
14.9. Indicadores de umidade............cccoevuieiiiiiiiniiee e 24
14.10. Filtros S€CadOres..........coviuiiiiieiiienieiiieee e 24
14.11. Valvulas de servico das linhas de liquido.............cccccceeeeene 24
1412, TErMISTOrES. ...ttt 24
14.13. Transdutores de PreSSa0........ueeevveerueeereeeesiieeeeeeesveee s 26
14.14. Dispositivo de SegUIranGa.............coeeceereeieenienieneee e 26
14.15. ProteGa0 dOS COMPIESSOIES.......ccuveiueeerieieeeeeeieenieeeeeeaeenaeas 26
14.16. Aquecedores de Carter..........cccuevcueeeiiieeesiieeesee e seee e 26
14.17. Baixa temperatura da 4gua...........ccccceeviiriieiieiiic e 26
14.18. Prot€Ga0 CONMIa......cuveeieee e 26
14.19. Perda da carga de refrigerante...........ccccooueoveiieiiiiencncnicneene, 26
14.20. Outros dispositivos de seguranga.............c.ccceeeeecueeneeeneene 26
14.21. Protegéo do lado de alta press@o ........ccccveeveeeeiciieeeeeeeeen, 26
14.22. Protecao do lado de baixa pressao ..........ccceceeeeeveeveecveenne. 26
14.23. Outros dispositivos de seguranga ...........c.cccoceeeeveeireeneenenen. 26
14.24. Qualidade da Agua - Recomendagdes da Carrier............... 27
14.25. Limpeza de rotina das superficies de serpentinas ............ 28

15.Resisténcia do termistor e sua respectiva queda de
VOItAGEM (OC)..uiiiiiiiie ittt 29

16.Conversdode Unidades.........ccccceeeevveeeeccireeeeciiee e 30

1. Introducao

Estas instrucdes cobrem a instalagdo, operagao e
servigos de manutencao, dos resfriadores de liquidos
30 HRS 080 a 150 PRO-DIALOGP"YS, Inspecione
0 equipamento na chegada para, avaliar se houve
dano no transporte. Se for encontrado qualquer dano,
preencha imediatamente um formulario de reclamacgdes
contra a empresa de transporte. Quando for levar em
consideracéao a localizagao da maquina certifique-se que
esta de acordo com as leis locais. Leve em consideragao
um espaco adequado para fiagao elétrica, tubulagao e
area para manutencgao.

Certifique-se que o piso onde vai ser colocada a maquina
esteja bem nivelado e que seja bem dimensionado para
suportar o peso de operagdo da maquina.

/N IMPORTANTE

Este equipamento gera, usa e pode irradiar energia
na mesma freqiiéncia de radio e se nao instalado e
usado de acordo com estas instru¢gées pode causar
interferéncia nos mesmos. Varios testes tém sido feitos
e os resultados encontrados mostraram estar de acordo
com os limites classe Ade dispositivos de computadores,
conforme definidos pelas regulamentagbdes da FCC,
subitem J do item 15, as quais foram geradas para
fornecer a protegéo adequada contra tais interferéncias
quando em operagao numa area comercial.

1.1 Consideracdes Sobre Seguranca

Ainstalagao, partida e manutencao destes equipamentos
pode ser perigosa devido as pressdes a que o sistema
€ submetido, componentes elétricos e localizacdo dos
mesmos (telhados, niveis elevados, etc ... ).

Somente pessoal qualificado, treinados e mecénicos de
manutengédo devem instalar, por em marcha e prestar
manutencdo nestes equipamentos. Tarefas basicas
de manutengcdo como limpeza das serpentinas dos
condensadores podem ser realizadas por pessoal
ndo especializado.

Quando for feito qualquer tipo de manuseio no equipamento,
deve-se observar atentamente todos os avisos de
segurancga alertados na literatura técnica, em etiquetas,
adesivos e notas de adverténcia afixadas e observar
quaisquer outras preocupagdes de seguranga que podem
ser aplicadas.



1.1 Consideracdes Sobre Seguranca

Ainstalagao, partida e manutengao destes equipamentos
pode ser perigosa devido as pressdes a que o sistema
€ submetido, componentes elétricos e localizacdo dos
mesmos (telhados, niveis elevados, efc ... ).

Somente pessoal qualificado, treinados e mecanicos de
manutengdo devem instalar, por em marcha e prestar
manutencdo nestes equipamentos. Tarefas basicas
de manutencdo como limpeza das serpentinas dos
condensadores podem ser realizadas por pessoal
nao especializado.

Quando for feito qualquer tipo de manuseio no
equipamento, deve-se observar atentamente todos os
avisos de segurancga alertados na literatura técnica, em
etiquetas, adesivos e notas de adverténcia afixadas e
observar quaisquer outras preocupagdes de seguranga
que podem ser aplicadas.

/A ATENCAO
» Siga rigorosamente todas as normas de seguranca.
« Utilize 6culos e luvas de seguranca.
» Seja cuidadoso na instalagdo, icamento e uso de
equipamento para transporte de carga.

CUIDADO

PERIGO DE CHOQUE ELETRICO

Desligue todas as chaves de alimentacéo elétrica
do equipamento antes de efetuar qualquer tipo
de manutengao.

CUIDADO

RISCO DE CHOQUE ELETRICO

Mesmo com a chave geral desligada, alguns
circuitos podem permanecer energizados por
estarem conectados a uma fonte de forga separada.

2. Instalacéo

1’ Estagio - Transporte da maquina.

Estes resfriadores de liquidos sédo protegidos para serem
transportados por empilhadeira de garfo. Se for necessario
o uso de igamento vertical furos adequados sao fornecidos
na estrutura da maquina. E recomendado a utilizagéo
de um quadro metalico estrutural posicionado acima da
unidade para evitar que cabos de icamento danifiquem o
equipamento. Podera também ser utilizado a estrutura do
skid de madeira para fazer o icamento.

Os desenhos dimensionais informam detalhadamente os
centros de gravidade de cada maquina.

Para transporte, todas as maquinas saem da fabrica
montadas num skid de madeira que abrange toda a base
da maquina. O skid deve ser removido antes de colocar
a maquina no seu local definido na obra.

Faca o icamento conforme descrito acima para a remogao
do skid. Para protegao contra sujeira ou umidade durante
o transporte, é utilizado somente um plastico que deve ser
removido antes da partida. Caso nao exista condi¢cdes de
icamento, a maquina pode ser movimentada sobre roletes.
Quando a maquina for movimentada sobre roletes, o skid
de madeira deve ser retirado com antecedéncia. Use no
minimo 3 roletes para distribuir o peso da maquina. Se
a maquina tiver que ser icada, levante a mesma como
descrito acima e coloque a maquina num carrinho rolante.
Somente aplique forca no carrinho e ndo na maquina.
Quando a maquina estiver no local definido na obra levante
a maquina e retire o(s) carrinho(s). A maquina deve ser
nivelada para assegurar a equalizacao de 6leo entre os
compressores e devera ser colocado parafusos de fixacao
nos locais determinados, se forem requeridos isoladores
de vibragao (fornecidos por terceiros) ver distribuicdo de
peso, nos desenhos dimensionais.

2°'Estéagio: Os compressores

Em todas as unidades 30HRS 080 a 150, os compressores
sao montados sobre isoladores de vibragdes, ndo havendo
necessidade de serem destravados apoés transporte.

Figura 1



3° Estagio: Verificagdo das tubulagdes

de agua do evaporador,condensador e dreno

Para verificacdo da entrada/saida de agua gelada do
cooler e entrada/saida de agua do condensador, favor
verificar o item 4 desta literatura “Dimensdes e Distribuigdo
de Cargas.As conexdes de entrada e saida de agua do
evaporador sado protegidas por uma isolacéo e esta deve
ser removida quando for instalada a maquina.

Mesmo que exista um purgador de ar no casco do
evaporador, é recomendado que sejam previstos
purgadores na tubulagéo do sistema para facilitar servigos.

Devem ser fornecidos também no campo, valvulas de
servico adequadas para regulagem da vazao. Coloque
valvulas no retorno e fornecimento de agua, o mais
proximo possivel do evaporador e condensador. Coloque
purgadores nos pontos mais altos, do sistema de agua
gelada. Instale filtro na linha de retorno da &agua, o
mais proximo possivel da maquina. Apos completada a
instalagao da tubulagdo no campo, onde a tubulagéo ficar
exposta em temperaturas abaixo de 0°C, é necessario
colocar uma solugéo anti-congelante (etileno glicol) ou
fitas com aquecimento elétrico.

/N IMPORTANTE

Antes de dar a partida na maquina, certifique-se que
todo o ar tenha sido purgado do sistema.

Uma conexdo para dreno esta localizada na saida
da agua gelada na parte baixa do evaporador.

4° Estagio: Ligagdes Elétricas

As caracteristicas elétricas do fornecimento de energia na
obra devem estar de acordo com os dados da plaqueta da
magquina. A voltagem fornecida deve estar entre os limites
mostrados. Todos os diagramas elétricos necessarios para
o funcionamento da unidade acompanham o produto.

Conexao de forga no campo - Toda a fiagcao de forca
deve estar de acordo com as normas locais. Instale chave
com protegao fusivel que pode ser do tipo abre/fecha e
deve estar localizada em locais acessiveis na obra.
A alimentac&o principal de forga deve ser pela parte
inferior da caixa elétrica, olhando a caixa de frente.

/A AVISO

Os aquecedores do carter, estdo ligados no circuito
de controle. Por isso, estardo sempre energizados
mesmo que a maquina esteja DESLIGADA.

®

5° Estagio: Instalacdo de acessoérios elétricos

Um numero de acessorios estao disponiveis para oferecer
os seguintes beneficios (para detalhar, ver o manual de
controles e solugdes de defeitos).

- Controle da bomba de agua gelada

- Intertravamento para usar chave de fluxo
- Controle do limite de demanda

- Duplo set point

- Comunicacao (CCN)

- Alarme remoto

- Liga/desliga remoto

/N IMPORTANTE

A chave de fluxo de agua é mandatério (nao fornecida
com a unidade, é de responsabilidade do instalador).
Se néo for instalada a chave de fluxo de 4gua gelada,
0 equipamento perdera a garantia.

Cuidados com Pintura - Instalag6es no Entorno
das Maquinas:

A Carrier recomenda que durante as instalagbes
realizadas no entorno da maquina, como precaugao
para que ndo ocorram danos na pintura, a maquina seja
isolada/protegida, de maneira que cavacos derivados
de procedimentos de corte em pegas metdlicas,
nao entrem em contato com esta. Esta precaucao é
necessaria, pois este cavaco incandescente, podera se
fixar sobre a tinta, dando a impressao que o processo
de pintura esteja com problema de corrosdo, quando
na verdade trata-se de impregnacao de sujeiras destas
instalagdes no entorno.

Recomenda-se também que, apds as instalagdes
realizadas no entorno da maquina, a mesma receba
uma limpeza geral, para que possiveis cavacos
de instalagdo ou sujeiras de obra, nado fiquem
impregnadas sobre a pintura da maquina.




3. Dados Fisicos

Tabela 1. Caracteristicas Fisicas

Unidade 30HRS 080 100 130 150
Capacidade (TR) 60hz 76.0 97.7 1271 150
Peso Aproximado (kg) 60hz 2290 2350 2850 3060
Compressor,Tipo (scroll) . CKA 3 2 3 3
CKB 3 2 2 3
Carga de Gas Refrigerante por Circuito (kg) 60hz 27 40 42 44
A1 16,6 25 20 16,6
CKA A2 33,3 50 40 33,3
, , A3 50 - 60 50
Estagio de Controle de Capacidade (%) cap.
B1 66,6 75 80 66.6
CKB B2 83,6 100 100 83,6
B3 100 - - 100
Minimo Estagio de Capacidade (%) 16,6 25 20 16,6
Resfriador
Volume de agua incluindo bocais (1) 114,6 114,6 198,3 2279
Diamétro Externo (mm) 355,6 355,6 406,36 457,2
Comprimento (mm) 2438,4 2438,4 2717,8 2717,8
Resfriador
Quantidade 1
Tipo Expanséo Direta Casco e Tubo
Maxima Pressao de Operagao lado Refrigerante/Agua (Psig) 278/300
Conexao de agua Tipo flangeado
Bitola Entrada e Saida (polegada) 5 5 6 6
Dreno (polegada) 3/4 NPT
Circuito de Refrigeragcao 2 2 2 2
Condensador 09RP Circuito A 033 054 084 084
Circuito B 033 054 054 084
Condensador 09RP 033 054 084
Carcacga
Diametro externo (mm) 273 324 365
1728 2130 2121
Tubos Aletas Integrais , 23 aletas/pol.
Quantidade Qt. 52 70 98
Comprimento (mm) 1719 2188 2188
Area Interna (m2) 3,87 5,21 7,29
Area Externa (m?) 12,54 16,93 23,7
Sub-resfriadores
Quantidade Qt. 5 5 9
Comprimento (mm) 1719 2188 2188
Area Interna (m?) 0,37 0,46 0,82
Area Externa (m?) 1,21 1,48 2,65
Conexdes de Agua
Entrada de Agua (pol) 2.1/2 3 21/2+
Saida de Agua (pol) 2.1/2 3 4
Conexao de Agua Conexoes para Solda
Numero de Passes 3
Pressédo Maxima de Trabalho (psig) Lado Refrigerante 300 e Lado Agua 150




4. Dimensoes e distribuicado de carga

4.1. 30HRS 080
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Figura 2



4.2. 30HRS 100

Figura 3



4.3. 30HRS 130
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4.4. 30HRS 150

Para as unidades 380 e 440V, somente uma entrada de forga a

1387mm da lateral da maquina.
Para as unidades 220V (duas entradas de forga), conforme

ilustrado no desenho.
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4.5. Distribuicdo de Carga
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5. Perda de carga do evaporador/ Condensador
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Perda de carga nos condensadores

A - 30HRS 080
B - 30HRS 100
C - 30HRS 130
D - 30HRS 150
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6. Identificacdo dos componentes da caixa elétrica

MPXX

RT10
S$01-S06
S/SA/SB
SP1F
SP2F

T1

PORTUGUES

PLACA NRCP PRINCIPAL

SINOPTICO

PLACA NRCP ESCRAVA

PLACA AUXILIAR

PLACA COMUNICAGAO/CCN/SERVICE
BORNEIRA -

TRANSDUTOR DE PRESSAO DESCARGA CKT A
TRANSDUTOR DE PRESSAQ DESCARGA CKT B
TRANSDUTOR DE PRESSAO SUCCAO CKT A
TRANSDUTOR DE PRESSAQ SUCCAOQ CKT B
CONTATORAS DOS COMPRESSORES
RESISTENCIAS DE CARTER
COMPRESSORES A

DISJUNTOR DAS RESISTENCIAS DE CARTER
DISJUNTOR DE COMANDO

CHAVE DE FLUXO DE EVAPORADOR
TERMINAL TERRA

RELE AUXILIAR SP1F

RELE AUXILIAR SP2F

MODULO PROTECAC DOS COMPRESSORES
SENSOR TEMP. DE SAIDA AGUA GELADA
SENSOR TEMP. DE ENTRADA AGUA GELADA
SENSOR TEMPERATURA DO AR AMBIENTE
SECCIONADORAS-FUSIVEIS

CHAVES SECCIONADORAS

PRESSOSTATO DE DESCARGA CKT A
PRESSOSTATO DE DESCARGA CKT B
TRANSFORMADOR DE COMANDO

MPXX

RT10
$01-506
S/SA/SB
SP1F
SP2F

T1

LEGENDA 30HRS
30HRS LEGEND
LEYENDA 30HRS

ENGLISH

MAIN BOARD NRCP

SINOPTICO

SLAVE BOARD NRCP

AUXILIARY BOARD

COMUN./CCN/SERVICE BOARD

TERMINAL BLOCK

DISCHARGE PRESSURE TRANSDUCER CKT A
DISCHARGE PRESSURE TRANSDUCER CKT B
SUCTION PRESSURE TRANSDUCER CKT A
SUCTION PRESSURE TRANSDUCER CKT B
COMPRESSORS CONTACTORS

CARTER HEATERS

COMPRESSORS

CIRCUIT BREAKER, CARTER HEATERS
CIRCUIT BREAKER, COMMAND
EVAPORATOR FLOW SWITCH

GROUND TERMINAL

AUXILIARY RELAY SP1F

AUXILIARY RELAY SP2F

PROTECTION MODULE OF COMPRESSORS
EVAPORATOR LEAVING WATER TEMPERATURE SENSOR
EVAPORATOR ENTERING WATER TEMPERATURE SENSOR
OUTSIDE AIR TEMPERATURE SENSOR

FUSE DISCONNECT SWITCH

DISCONNECT SWITCH

DISCHARGE PRESSURE SWITCH CKT A
DISCHARGE PRESSURE SWITCH CKT B
COMMAND TRANSFORMER

MPXX

RT10

S01-506
S/SA/SB

SPLF
SP2F

T1

ESPANOL

TARJETA NRCP PRINCIPAL

SINOPTICO

TARJETA NRCP ESCLAVA

TARJETA AUXILIAR

TARJETA COMUNICACION/CCN/SERVICE
BORNERA )

TRANSDUCTOR DE PRESION DESCARGA CKT A
TRANSDUCTOR DE PRESION DESCARGA CKT B
TRANSDUCTOR DE PRESIQN SUCCION CKT A
TRANSDUCTOR DE PRESION SUCCION CKT B
CONTACTORAS DE LOS COMPRESORES
CALENTADORES DE CARTER

COMPRESORES

DISYUNTOR DE LOS CALENTADORES DE CARTER
TRANSFORMADOR DE MANDO

LLAVE DE FLUJO DEL EVAPORADOR

TERMINAL TERRA

RELE AUXILIAR SP1F

RELE AUXILIAR SP2F

MODULO PROTECCION DE LOS COMPRESORES
SENSOR TEMP. DE SALIDA AGUA HELADA
SENSOR TEMP. DE ENTRADA AGUA HELADA
SENSOR TEMPERATURA DEL AIRE AMBIENTE
SECCIONADORAS-FUSIBLES

LLAVES SECCIONADORAS

PRESOSTATO DE DESCARGA CKT A
PRESOSTATO DE DESCARGA CKT B
TRANSFORMADOR DE MANDO

11



LAYOUT DA CAIXA ELETRICA
ELECTRICAL BOX LAYOUT
LAYOUT DEL CAJA ELECTRICA
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RT10

LOCALIZACION DE LOS SENSORES Y CALENTADORES
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Unidades 30HRS 080, 30HRS 100, 30HRS 130 (380/440V) e 30HRS 150 (380/440V)

6.1. Uma entrada de forca

Figura 7

- Para as demais unidades somente € alterado o numero de compressores (conforme o modelo) e suas
respectivas seccionadoras e contatoras.

Referencia unidade 30HRS 150
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ELECTRICAL BOX LAYOUT

LAYOUT DA CAIXA ELETRICA
LAYOUT DEL CAJA ELECTRICA
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Figura 8

6.2. Duas entradas de forca

Unidades 30HRS 130 e 30HRS 150 (220V)
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Referencia unidade 30HRS 150

- Para as demais unidades somente é alterado o numero de compressores (conforme o modelo) e suas

respectivas seccionadoras e contatoras.




6.3. Caracteristicas Elétricas
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7. Operagao com baixa
temperatura ambiente

As maquinas podem operar com temperaturas ambiente
até 0°C sem qualquer alteracdo. Consulte nossa
engenharia de produto para aplicagdes abaixo de 0°C.

/N IMPORTANTE

Antes de comegar os servigos de partida destes
equipamentos revise a lista preliminar de itens
para resfriadores PRO-DIALOGPYS cujos requisitos
devem ser atendidos. Na parte inicial deste manual
existe um formulario que pode ser removido para
preenchimento. Estas informagées serdo Uteis para
uma partida adequada e servira também para regis-
tro das condi¢bes de operacao, informagdes gerais
sobre 0 equipamento, como a maquina iniciou a
sua operacgao e futuras referéncias para servigos
de manutengao ou reparo.

8. Verificacoes antes
da partida

Nao tente dar partida no equipamento, mesmo que
momentaneamente, antes que as seguintes verificagbes
tenham sido completadas:

Verificacdo do sistema

Verifique todos os componentes auxiliares tais como:
Bomba de circulagado de agua gelada, Fan-Coils de
outros equipamentos da rede de agua gelada. Consulte
todas as informacgdes dos fabricantes. Os contatos
para o dispositivo de partida das bombas de agua
gelada devem estar interconectadas adequadamente
ao controle. Procure familiarizar-se com a etiqueta do
diagrama elétrico que acompanha a maquina e este
manual sobre operagédo e manutencgao. Nao utilize a
bomba de agua gelada para controle de partida/parada
do equipamento.

Abra as valvulas de servigo das linhas de liquido.
Encha o circuito de agua gelada com agua limpa e
outros produtos recomendados para aplicagédo como:
Etileno Glicol, Inibidores de corroséo, Inibidores de
incrustracao, etc. Elimine o ar das tubulagbes pela
parte mais alta da tubulagao (veja tubulagdes de agua
gelada). Se for prevista temperatura de operacao
abaixo de 0°C, deve-se adicionar uma quantidade
adequada de etileno glicol a agua para evitar
o congelamento.

Verifique e/ou reaperte todas as conexdes elétricas.
O 6leo do carter do compressor devera aparecer
no visor: O nivel devera situar-se entre 1/4 e 3/4 da
altura do visor.

Energia elétrica de alimentagao da unidade deve estar
de acordo com a solicitada na placa de identificagao.
Aquecedores de carter devem estar travados ao
redor do compressor e serem ligados 24 horas antes
da partida.

®

Aquecedores de carter dos compressores sao
conectados ao circuito de controle de modo que
esses componentes permanegam energizados desde
que o disjuntor de controle esteja ligado e o circuito de
controle energizado. Mesmo que qualquer dispositivo
de seguranga esteja aberto ou a unidade seja
desligada, os aquecedores continuardo operantes.
OS AQUECEDORES DEVEM SER LIGADOS 24
HORAS ANTES DA PARTIDA INICIAL.

Verifique todas as interligagbes e ajustes de campo.

Ajustes de campo dardo a nova configuragéo, data e
periodo de tempo. Para maiores informagdes sobre
controles e solugdes de defeitos, ver o manual de
instru¢des apropriado.

9. Partida e Funcionamento

Partida Efetiva

A partida efetiva do equipamento deve ser feita somente
sob a supervisdo de técnico de refrigeragdo qualificado
pela Carrier.

1.

Certifique-se que todas as valvulas de servigo
estejam abertas.

Ajuste a temperatura de saida da agua gelada.

Se houver qualquer fungao de controle opcional
ou acessorios, a maquina devera ser configurada
adequadamente nesses parametros. Para maiores
informacgdes ver manual de controles e solugdes
de defeitos.

Para acionar a unidade verifique o modo
de acionamento que esta colado na porta do
quadro elétrico.

Permita que a maquina entre em funcionamento e
confirme que tudo esteje funcionando adequadamente.
Verifique se a temperatura de saida da agua gelada
esta de acordo com o ajuste. Se a opgao reajuste
de temperatura for usada, a temperatura real da
agua podera nao estar de acordo com o ajuste da
temperatura de saida da agua gelada.

Limite de operacéo

O limite de operagéo das unidades a ser considerado &
o de temperatura de saida de agua de condensacgéo de
45°C (condic¢des ARI 590).

NOTA

Para resfriadores de liquido especialmente
modificados para operagcdo a baixas
temperaturas(Brines), a maquina pode fornecer
este brine até a temperatura de saida de -9°C.
VOLTAGEM: As minimas e maximas voltagens
fornecidas devem ser de acordo com as listadas na
Plaqueta da unidade. Dados elétricos.

15




10. Desbalanceamento da
voltagem da fonte

Nunca opere um motor quando existir desbalanceamento
na voltagem maior que 2%. Use a seguinte formula para
determinar a % de desbalanceamento:

% desbalanceamento da voltagem
=100 x desvio maximo da média da voltagem
Exemplo: voltagem fornecida & 240/3/60Hz:

B C

AB = 243 volts
) BC = 236 volts
@ AC = 238 volts

média da voltagem = 243+236+238 = 717 = 239 volts
3 3
Maximo desvio da média esta:

(AB) 243 - 239 = 4 volts
(BC) 239 - 236 = 3 volts
(AC) 239 - 238 = 1 volts

Maximo desvio é 4 volts, logo o maximo desvio da média
da voltagem sera:

% =100 x 4 = 1.7%, € um valor aceitavel por estar
239
abaixo do maximo permitido que é 2%.

/N IMPORTANTE

Se o desbalanceamento de fase da voltagem
fornecida for maior que 2%, revise o dimensionamento
da fiagdo, emendas, distribuicdo, de carga na rede,
aperto de conexdes e o fornecimento de energia por
parte da distribuidora.
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11. Taxas de vazao minima

Atabela, abaixo, mostra as vazdes minimas recomendadas
para esses equipamentos.

Tabela 5 -Taxas De Vazdo Minimas

EVAPORADOR | CONDENSADOR
UNIDADE
L/s m?3/h L/s m?3/h
30HRS080 4,6 16,6 6,9 24,9
30HRS100 4,6 16,6 8,2 29,5
30HRS130 9,8 35,3 11,3 40,8
30HRS150 12,1 435 12,6 454

Aplicacdo: ar condicionado normal

NOTA

1. Baseado na temperatura a agua na entrada
do condensador de 29,4°C e At de 5,5°C e
temperatura de entrada da agua no evaporador
de 12.2°C e At de 5,5°C (Padrédo ARI 590).

2. O volume minimo no circuito de agua é calculado
segundo o seguinte procedimento.

Tabela 6 - circuto de agua por aplicacéo

Aplicacéo \Y, N

Ar condicionado normal 3 3.25
Refrigeracéo para processo 6 6.5
Operagdo a baixas temperaturas 6 6.5.

GalBes = V x capacidade pela norma ARI (T.R)
Litros = N x capacidade pela norma ARI (kW)

Requerimento para definir a vazdo

As maquinas standard devem ser aplicadas com a vazao
nominal definida na tabela dos dados de performance.
Altas ou baixas vazdes sao possiveis para obter menor ou
maior diferencial de temperatura na agua gelada.

A vazado minima DEVE SER EXCEDIDA para assegurar
um fluxo turbulento no evaporador e garantir uma troca
térmica eficiente.

A

Funcionamento com vazao abaixo da minima pode
resultar em congelamento dos tubos causando rom-
pimento junto ao espelho, resultando na inutilizagéo
do evaporador, e negligencia sobre este aspecto nao
estara coberto pela garantia Carrier.




12. Sequénciade operacao

Enquanto a maquina estiver desligada, os aquecedores do
carter estardo atuantes. A partida da maquina ira acontecer
apos o posicionamento do display para a posig¢éo local,
CCN (Carrier Comfort Network) ou remoto, conforme
esquema abaixo.

| 1 - Botdo Liga/Desliga é acionado

<

2- CHILLER aciona a bomba da &gua, 0
LED verde da bomba de agua acende

Y

| 3 - A unidade faz verificagio das varidveis do processo |

e

| 4- LED da unidade ligada acende |
I

| 5 - Entra o primeiro compressor |

L

Quando a maquina recebe um sinal para refrigerar, comegam a
entrar os estagios de capacidade até atingir a temperatura ajustada.
O primeiro compressor partira a 1 minuto apos o sinal para refrigerar.
O primeiro circuito a entrar seré escolhido via a Idgica dos controles,
dependendo da maneira que a maquina vai ser configurada no campo.
A configuracdo podera definir se a maquina ira utilizar os dois circuitos
progressivamente de maneira a dividir a carga térmica ou utilizar 100%
do primeiro circuito e posteriormente utilizar o outro.

6 - De acordo com a temperatura da agua ele
ligard ou ndo o proximo compressor

<

7 - Esta ldgica se repetira de acordo com a
necessidade de acionamento dos outros compressores

®

Se a opgao reajuste de temperatura estiver sendo usada,
os controles da maquina procurarao temperatura mais
alta possivel na saida do evaporador comparando com a
progressiva reducéo na carga térmica da instalagéo.

Se a opcgao controle de demanda estiver sendo usada, a
maquina podera temporariamente ser incapaz de manter a
temperatura de saida da agua ajustada devido a limitagéo
do consumo imposta.

Quando houver uma queda na carga térmica que implica
a parada de um dos compressores por circuito, o outro
compressor continuara rodando, enquanto a valvula de
expansao termostatica modulara para a nova condigao
de carga solicitada. Se uma condigao de falha for sina-
lizada requerendo a parada imediata, o display sinaliza
os alarmes.
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13. Tabela - Dados de Performance
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14. Servigcos de manutencao

PERIGO DE CHOQUE ELETRICO:

Desligue a forga da maquina antes de efetuar servigos
de manutengdo na mesma. O botdo liga/desliga do
display de controle ndo desliga a alimentagdo do
circuito de controle. Este devera ser desconectado
pelo técnico no campo.

14.1 Diagnostico e Correcédo de Falhas
Ver manual de controles e solu¢des de defeitos

14.2 Circuito Frigorifico

Teste de vazamento: Todas as maquinas 30HRS sao
fornecidas com carga completa de refrigerante R-407C
e deve apresentar uma pressao suficiente para efetuar
o teste de vazamento. Caso o sistema néo esteja
apresentando presséao, carregue o sistema até que seja
observado uma presséo positiva para ser realizado o teste
de vazamento. Apés reparos de possiveis vazamentos o
sistema deve ser desidratrado.

Carga de refrigerante: Para carga de refrigerante apos
vacuo, utiliza-se a mesma valvula. Certifique-se que as
bombas de agua gelada e de condensacao estejam ligadas
antes de fazer a carga.

Carga de refrigerante com a maquina desligada e em
vacuo: Feche a valvula de servigo, antes de carregar.
Verifique a carga recomendada e informada na plaqueta
da maquina e prepare um cilindro com a carga previa-
mente ajustada. Abra a valvula de servigo e carregue até
cerca de 70% da carga total. Dé partida na maquina e
permita que ela trabalhe alguns minutos em plena carga.
Complemente a carga com vapor na succ¢do. Verifique
pelo visor de liquido a passagem somente de liquido sem
bolhas de vapor.

/N IMPORTANTE

Quando estiver ajustando a carga de refrigerante,
circule agua continuamente no evaporador para
evitar congelamento. Nunca coloque carga excessiva
de refrigerante e jamais carregue refrigerante liquido
no lado de baixa pressao do sistema.

14.3. Componentes eletrénicos

Estas maquinas utilizam controles eletrénicos
avangados que normalmente nao requerem servigos
de manutencao ou reparo. Para detalhes de operacao
e familiarizagao deste controle, ver manual de controles
e solucdes de defeitos.

A caixa de controles contém os componentes de forca
(disjuntores e contadoras) e controle eletrénico (ver
figura abaixo).

As tampas externas tem dobradiga e trinco de fechamento
para permitir abrir e acessar o painel.

20

Figura 9 - Caixa de controles unidade 30HRS
100 (referéncia)

14.4. Compressores

Caso um compressor do circuito pare por algum motivo, o
outro compressor se mantera em operacgao pelo controle
eletrbnico, tanto considerando-se um circuito com dois
compressores como a unidade inteira.

Substitua o compressor danificado por outro usando os
procedimentos recomendados.

IMPORTANTE

Todas as pecgas de protegdo removidas durante
servigcos de manutencao ou reparo devem ser
reinstaladas antes da nova partida.

Quando for remover segurangas, seja cuidadoso,
pois elas podem estar pressurizadas.

14.5. Remocéao do compressor

Remova o compressor pelo lado oposto ao da caixa
de controles.

Figura 10 - Posig&o para remogao do compressor



IMPORTANTE

Todas as bracadeiras e parafusos removidos durante
servigco nos compressores devem ser reinstalados
antes da nova partida.

Torques

Todas as ligagbes de refrigeragdo com Flanges, Unides,
Valvulas, Parafusos, devem ser mecanicamente
apertadas, conforme indicado abaixo.

- VALVULA DE SERVICO DA LINHA DE LiQUIDO
20 + 2 FT.LBS.

- PRESSOSTATO DE ALTA 120 in-Ibs (13,5 N-m)

- TAMPAO DAS VALVULAS DE SERVICO 7 ft.Ibs.

14.6. Manutencédo do evaporador

O evaporador tem facil acesso pelas duas extremidades
das unidades 30HRS.

14.7. Remoc¢édo do evaporador

1. Para assegurar que o refrigerante esteja no
condensador, siga o seguinte procedimento:

a) Feche as valvulas de servigo da linha de liquido
permanecendo 0s compressores em operagao até
atingir uma presséo de 10 a 15 psig (68 a 103kPa)
na sucgao.

Manter para esta operagdo a agua circulante no
evaporador e condensador(es).

b) Assim que o sistema atingir a pressao do item “a”
acima, pressione o botao Liga/Desliga localizado no
painel sindptico da unidade. Maiores detalhes sobre o
painel, ver o manual de controles e solugbes de defeito.

/N CUIDADO

Desconecte e identifique todos os componentes
elétricos antes de iniciar a trabalhar. Lembre-se que
0 evaporador é pesado e que ambos os lados: agua
e refrigerante, podem estar pressurizados.

2. Feche as valvulas de servico, nas linhas de agua, e
remova a tubulagcéo externa do evaporador.

3. Abra o bujao de respiro no topo do evaporador e abra
o dreno na parte baixa do evaporador proximo a saida
da agua para drenar o mesmo. Ver figura abaixo para
a localizagao destes tampdes.

®

RESPIRO TERMISTOR DIVISORIA CONECGAQ A0

DO EVAPORADOR  ENTRADA D'AGUA succ‘éﬁgﬁ GAs

CONECGAO

CONEXAQ
DRENG ENTRADA DE GAS

SAIDA D'AGUA TUBO TIRICO TERMISTOR

DO EVAPORADOR

Figura 11 - Localizagédo dos termistores no evaporador

4. Retire todos os termistores do evaporador,
certificando-se de identificar todos assim que eles
forem removidos. Os termistores T1 e T2 sao imersos
diretamente no fluido.

5. Remova o isolamento dos bocais.

6. Desaparafuse os flanges de suc¢ido da tampa do
evaporador. Guarde os parafusos para remontagem
mais tarde.

7. Remova as linhas de liquido/succao através da
desbrasagem das soldas.

8. Remova os parafusos dos pés do evaporador, deslize
0 mesmo vagarosamente para a esquerda para
liberagdo das tubulagdes de refrigerante. Guarde todos
os parafusos. Remova o evaporador cuidadosamente.
Para todas as unidades 30HRS o evaporador sai
pela lateral do equipamento, exceto para a unidade
30HRS150, em que o evaporador s6 sai pela parte
superior. E preciso retirar os condensadores também.

Substituicdo do evaporador

Para substituir o evaporador, siga o caminho inverso des-
crito acima, use juntas novas, use adesivo para reinstalar
o isolamento e reinstale os termistores. Inserir o termistor
T1 utilizando a profundidade total. O termistor T2 ndo deve
tocar os tubos internos, mas deve estar préximo o suficiente
para proteger contra uma condigdo de congelamento.

A distancia recomendada é 3.2mm do tubo do evapora-
dor. Aperte a porca do termistor com os dedos e somente
aperte mais 1 1/4 de volta usando uma chave adequada.
Conecte os tubulées de agua gelada e certifique-se de
purgar o ar antes de nova partida.

Possiveis servicos de manutencdo a serem
utilizados no evaporador

Quando for retirar a tampa do evaporador e placa diviséria
do circuito, os espelhos ficardo expostos mostrando as
pontas dos tubos.
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Certos tubos no evaporador 10 HB nao podem ser
removidos. Oito tubos no feixe tubular sao presos
externamente ao evaporador nas proximidades das
defletoras e ndo podem ser removidos. Estes tubos
estao identificados por uma marca de pungao no es-
pelho (ver figura abaixo). Se qualquer desses tubos
tenham apresentado vazamento, tampone o mesmo
usando o procedimento indicado abaixo.

5/8" 11 L~ s ©° o
ROSCA ~—~—— [ °© o (O

TUBOS FIX0S —

I~ TOTAL = 8
EM TODAS AS °
MAQUINAS
o)

Figura 12 - Desenho tipico de um espelho

Tamponamento de tubos

Os tubos que apresentarem vazamento podem ser tampo-
nados até que uma retubagem possa ser feita. O numero
de tubos tamponados ira determinar o tempo necessario
para uma retubagem completa, para evitar a perda de
capacidade da maquina.

Caso uma grande quantidade de tubos necessitarem ser
tamponados, consulte a fabrica para uma informagao mais
precisa sobre quantos tubos podem ser tamponados e
sobre os efeitos na capacidade. Nossa divisdo de servigcos
fornecera informagdes sobre dimensdes, fornecedores,
etc, desses tampdes (ver figura).

TUBO DE COBRE

ESPELHO \

ANEL

Figura 13 - Tipico tampé&o de tubos

/N ATENCAO

Use extremo cuidado ao instalar tampdes para
prevenir danos contra as seg¢des entre os furos
do espelho.

Retubagem

Quando a retubagem for necessaria, recomendamos
que seja feita por técnicos especializados em
refrigeragdo. Nossas maquinas 30HRS usam tubos de
didmetro 5/8 polegada (15.87mm). Para informagdes
sobre torque, porcas, dimensdes, etc, consulte nossa
divisdo de servigos. Apds a retubagem, devera ser
feita a verificagao de vazamento no trocador. Para isto
pressurizar com nitrogénio ou ar, pelo lado agua através
da valvula de servigo com pressao de 200 psi.Verificar
os vazamentos, furos ou rachaduras, passando uma
esponja ensaboada nos tubos.
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Preparacédo para remontagem do evaporador

Na remontagem deve-se usar juntas novas, de acordo
com especificagdo do material recomendado pela Carrier.
Retirar rebarbas, limalhas, ou sujeiras das juntas e espelho.
As juntas devem ser mergulhadas em 6leo de compressor
antes da montagem durante um periodo de 30 minutos.

Torque dos parafusos

Utilize os seguintes torques nos parafusos:

5/8’de didmetro ..........ccceeeveeeiiieeiie, 150 - 170
Ib - ft (203 - 230 Nm)
1/2” de diametro porcas e parafusos........ 70-90

Ib - ft (95 - 122 Nm)

Sequéncia de aperto dos parafusos
A sequéncia recomendada para aperto dos parafusos € a
seguinte: (ver figura abaixo).

TOPO

Figura 14 - Sequencia dos parafusos

Etapa 1 - Aperte moderadamente (sem torque) todos os
parafusos na sequéncia.

Etapa 2 - Aperte moderadamente (sem torque) as porcas
sextavadas dos estojos centrais. Ndo € necessario
manter sequéncia.

Etapa 3 - Repita a etapa 1, apertando os parafusos no
torque apropriado.

Etapa 4 - Repita a etapa 2, apertando as porcas no
torque apropriado.

Etapa 5 - Ndo menos que uma hora mais tarde,
reaperte as porcas centrais no torque recomendado

Etapa 6 - Através da valvula de servigo na linha de liquido,
pressurizar o evaporador com pressao de 200 psi. Com
uma esponja ensaboada verificar vazamentos nas juntas
dos cabecotes.

Etapa 7 -Troque o isolamento ou recupere o existente e
faca os acabamentos de pintura necessarios.



14.8. Valvula de expansao termostatica - TXV

A fim de compreender os principios de operagdo da
valvula de expansao termostatica, uma revisdo de seus
componentes principais € necessaria.Um bulbo sensor é
conectado a TXV por um tubo capilar longo que transmite
a pressao do bulbo no topo do diafragma da valvula.

O bulbo sensor, o tubo capilar, e o conjunto diafragma sao
referidos como o elemento termostatico. O diafragma é o
membro atuante da valvula. Seu movimento é transmitido
para o pino e o conjunto do pino por meio de uma ou duas
hastes, permitindo que o pino mova-se para dentro e para
fora da sede da valvula. A mola do superaquecimento &
posicionada sob o pino. Uma valvulas de ajuste externo
permite que seja alterado a pressédo da mola.

Ha trés pressdes fundamentais que agem no diafragma da
valvula que afetam sua operacgao: a pressao P1 do bulbo, a
pressao P2 do equalizador, e a presséo equivalente P3 da
mola (veja figura abaixo), a pressao do bulbo é uma fungéo
da temperatura da carga termostatica, isto €, a substancia
contida dentro do bulbo que se expande menos ou mais
em funcao da temperatura. Esta presséo age no alto do
diafragma da valvula que faz com que a valvula mova-se
para uma posi¢do mais aberta.

As pressdes do equalizador e da mola agem juntas
abaixo do diafragma e fazem com que a valvula mova-se
para uma posi¢ao mais fechada. Durante uma operacéao
normal da valvula, a pressao do bulbo deve se igualar
a pressao do equalizador mais a pressao da mola, isto
é: P1=P2 + P3

Pressio do
Bulbo
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Figura 15
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A pressao equivalente da mola é definida como a forga
da mola dividida pela area efetiva do diafragma. A area
efetiva do diafragma é simplesmente a parcela da area
total do diafragma na qual é usado efetivamente pelas
pressdes do bulbo e do equalizador para prover suas
respectivas forcas de abertura e fechamento. A pressao
equivalente da mola é essencialmente constante uma
vez que a valvula é ajustada para o superaquecimento
desejado. Em consequéncia, a TXV funciona controlando
a diferencga entre o bulbo e as pressbées do equalizador
pela pressdo da mola. A funcdo do bulbo é detectar a
temperatura do vapor refrigerante que sai do evaporador.
Quando a temperatura do bulbo aumenta, a pressao do
bulbo aumenta fazendo com que o pino se afaste da
sede permitindo que mais fluxo de refrigerante flua para
o evaporador.

A valvula continua neste sentido até que as pressodes de
equalizacdo aumente suficientemente tais que a soma
das pressdes do equalizador e da mola se contraponha a
presséao do bulbo. Inversamente quando a temperatura do
bulbo diminui a presséo do bulbo diminui fazendo que o
pino se aproxime da sede fazendo com que menos fluxo
de refrigerante flua para o evaporador.

A valvula continua neste sentido até que a pressao do
equalizador diminua suficientemente tais que a soma do
equalizador e da mola se contraponha a presséo do bulbo.
Uma mudanga na temperatura do refrigerante na saida
do evaporador é causada por um dos dois eventos (1) a
pressao da mola é alterada por meio do ajuste da valvula,
e (2) a carga de calor no evaporador muda. Quando a
pressao da mola é aumentada girando-a no sentido horario
do ajuste da valvula, o fluxo do refrigerante no evaporador
esta diminuido.

Atemperatura do vapor na saida do evaporador aumenta.
Quanto a pressao da mola diminui girando-a no sentido
anti-horario do ajuste da valvula, o fluxo do refrigerante
no evaporador esta aumentando e diminuindo o vapor
refrigerante e a temperatura do bulbo.

A pressao da mola determina o superaquecimento que
controla a valvula. Aumentando a pressdao da mola
aumenta-se o superaquecimento, diminuindo a pressao
da mola diminui-se o superaquecimento. Um aumento na
carga de calor no evaporador faz com que o refrigerante
evapore em uma taxa mais rapida.

O vapor refrigerante e a temperatura do bulbo aumenta,
levando a vélvula a mover-se no sentido de abertura até
que as trés pressodes estejam equilibradas. Inversamente,
uma redugdo na carga de calor no evaporador fard com
que o vapor e a temperatura do bulbo caiam e a valvula
a mover-se em um sentido de fechamento até que as
trés pressodes estejam equilibradas. Ao contrario de uma
mudancga na pressdo da mola, uma mudanga na carga
de calor do evaporador ndo tem um apreciavel efeito no
superaquecimento. Isto € devido ao fato que a TXV esta
projetada para manter uma diferenga essencialmente
constante entre o bulbo e as pressdes de equalizagao,
assim controlando o superaquecimento ndo obstante a
carga de calor.
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14.9. Indicadores de umidade

Um fluxo completo de liquidos no visor indica uma carga
adequada no sistema. Caso aparegam bolhas de vapor,
podera haver presenga de nao condensaveis ou o sistema
estara com carga de gas incompleta. A presenca de
umidade é medida em PPM (partes por milhdo) e esta
relacionada com a troca da cor do indicador.

Verde - Umidade abaixo de 45 PPM. NORMAL

Amarelo - Umidade acima de 130 PPM. TROCA DE
FILTROS SECADORES E NECESSARIO.

IMPORTANTE

Para uma correta avaliagao de presenga de umidade,
a maquina devera estar operando na condicdo de
projeto minimo 12 horas. Com a maquina operando,
o elemento indicador devera estar em contato com
o refrigerante para propiciar uma leitura confiavel.

14.10. Filtros secadores

Sempre que os visores de liquido indicarem a presenca
de umidade, os nucleos dos filtros secadores devem
ser substituidos.

14.11. Valvulas de servico das linhas de liquido
Estas valvulas, uma por circuito, sdo localizadas
imediatamente na entrada dos filtros secadores.

14.12. Termistores

Todos os termistores sao idénticos na sua performance
de temperatura versus resisténcias. As resisténcias nas
varias temperaturas estao listadas no item 15.

Localizac¢éo - a localizagdo dos sensores dos termistores
sdo mostrados nas figuras 6 e 12.

RT1 - Termistor de saida de agua gelada do evaporador
localizado no bocal de saida da agua. A sonda € imersa
diretamente na agua.

RT2 - Termistor de entrada de agua gelada no evaporador
localizado na carcaga do evaporador préximo da 12
defletora interna e do feixe tubular interno.

Substituicdo de termistores

/N ATENCAO

Os sensores sao instalados diretamente nos circuitos
de agua e refrigerante. Alivie todas as pressées de
refrigerante ou drene a 4gua antes de remové-los.
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O procedimento é o seguinte:

1 - Retire o sensor original.

IMPORTANTE

N&o desmonte o conjunto acoplamento novo. Monte
como recebido da fabrica.

2 - Insira o sensor novo no acoplamento até a
profundidade recomendada.

Aperte o corpo do sensor com a mao até colocar na
posigao final e complete o aperto final com uma ferra-
menta apropriada. O aperto sera alcangado apés 1 1/4
de volta na porca.

Figura 16 - Termistor do evaporador.



RT2 - Termistor de entrada de agua gelada

Figura 17 - Localizagao dos termistores
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14.13. Transdutores de pressédo
Sao usados dois tipos de transdutores de pressao nas maquinas
30HRS, um transdutor de baixa pressao e outro de alta pres-
sdo. O transdutor de baixa pressao € identificado por um ponto
branco no corpo do mesmo e o de alta por um ponto vermelho.
Ver figura 13. Ambos estéo localizados nos tubos de sucgéo e
descarga respectivamente.
Cada transdutor é alimentado com 5 vdc diretamente pela placa
NRCP do circuito.
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Figura 18

14.14. Dispositivo de seguranca

Os grupos resfriadores de liquido possuem varios dispositivos
de segurancga e protecdo logica garantidas pelo controlador
eletronico. A seguir apresentamos uma descri¢do simplificada
das principais segurangas. Para informagdes completas ver
manual de controles e solugdes de defeitos.

14.15. Protecdo dos compressores

Para 30HRS 080 os compressores modelo SCROLL séo
protegidos por um protetor interno que corta as trés fases em
caso de corrente excessiva e excesso de temperatura causado
por baixo fluxo de refrigerante, rotagéo incorreta ou falta de fase.

Para 30HRS 100 a 150 os compressores modelo SCROLL
das unidades estéo protegidos externamente por um médulo
eletrbnico de protegéo contra falta de fase, sequéncia de fase
e sobreaquecimento.

As caracteristicas abaixo sdo validas para todos os compressores.

*  Chave Seccionadora Fusivel (dimensionada para atender
a cada compressor). Este dispositivo faz a protegao
do compressor contra curto-circuito, através do uso de
fusiveis tipo NH que s&o dimensionados para a carga de
cada compressores do circuito de refrigeracdo e também
oferece a possibilidade do seccionamento da alimentagéo
elétrica em um determinado compressor a fim de facilitar
a manutencédo do mesmo evitando o desligamento total da
unidade.

*  Os compressores também s&o protegidos pelo controle
que através do monitoramento dos sinais de temperatura
e pressdo recebidos dos termistores e transdutores
respectivamente, fazendo assim a verificagdo dos mesmos
que ocorra uma operagdo normal e eficiente.

Outra protegao colocada para cada circuito que indiretamente

também protege os compressores sédo os pressostatos que sdo

monitorados continuamente pelo controlador Pro Dialog.
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14.16. Aquecedores de carter

Para as unidades 30HRS 080, cada compressor € montado com
uma resisténcia de carter de 50W de poténcia. Para as unidades
30HRS 100 a 150, os compressores sao montados com resisténcia
de carter de 130W de poténcia. Isto é utilizado para proteger
contra a absorgéo de refrigerante pelo 6leo lubrificante quando o
compressor estiver parado. Os aquecedores recebem alimentagéo
elétrica independente da alimentagéo principal da maquina. Isto vai
assegurar que a protecao esteja sempre atuante mesmo quando
os disjuntores gerais da maquina estiverem desligados.

IMPORTANTE

Nunca abra qualquer chave ou contato que desenergize
0s aquecedores de carter, a menos que a unidade
esteja sofrendo algum tipo de manutengéo ou seja
desligado por um periodo prolongado. Apds um periodo
prolongado de parada ou servigo de manutengao,
energize os aquecedores de carter, 24 horas antes de
dar nova partida na maquina.

14.17. Baixa temperatura da 4gua

O microprocessador € programado para desarmar, a maquina
caso a temperatura de saida seja menor que 1,7°C. Quando a
temperatura da agua subir 3.3°C acima da temperatura de ajuste
na saida da agua gelada, o dispositivo de seguranga rearma
automaticamente e volta dar condi¢gdes para o equipamento
funcionar normalmente.

14.18. Protec¢ao contra falta de vazdo de agua

O microprocessador € dotado de uma légica interna que protege
o evaporador contra falta de vazao de agua. Os sensores de
entrada e saida da agua sao os encarregados de verificar as
condigdes de falta de vazao.

Quando nao existir fluxo de agua e os compressores partem, a
temperatura da agua de saida do evaporador nao sofre qualquer
variacdo. Entretanto, a temperatura de entrada da agua diminui
rapidamente a medida que o refrigerante inunda o evaporador
através da passagem pela valvula de expansao. O sensor da
temperatura de entrada da agua, sente esta queda na temperatura
e, quando chega a 1,7°C abaixo da temperatura de saida por
mais de um minuto a maquina para e fica impossibilitada para
nova partida até que o problema seja resolvido.

14.19. Perda da carga de refrigerante
Um transdutor de pressao, é conectado no lado de alta de cada
circuito para proteger contra a perda total do refrigerante.

14.20. Dispositivos de alivio de presséo
Plug fusiveis séo utilizados em cada circuito para prote¢éo contra
danos por pressdes excessivas.

14.21. Protec¢do do lado de alta presséo

Um plug fusivel é colocado entre o condensador e o filtro secador,
por circuito de refrigerante. O plug é projetado para aliviar a
pressdo quando a temperatura chegar 99°C.

14.22. Prote¢éo do lado de baixa presséo

Um plug fusivel é colocado na linha de sucgéo, por cicuito de
refrigerante. O plug é projetado para aliviar a pressao quando a
temperatura chegar a 77°C

14.23. Outros dispositivos de seguranca

Existem muitos outros dispositivos de seguranga que sao
fornecidos pelo controlador microprocessado. Para maiores
detalhes ver manual de controle e solugdes de defeitos.



14.24 - Qualidade da Agua — Recomendacdes
da Carrier

O suprimento de agua deve ser analisado e adequadamente
filtrado, tratado e conter dispositivos de controle interno
para atender a aplicagao e evitar a corrosdo, incrustagoes
e deterioragdo dos componentes da bomba.

Consulte um especialista em tratamento de agua ou
literatura especializada sobre o assunto.

1.

Nenhum ion de aménia NH* na agua, eles sdo muito
prejudiciais e corroem o cobre. Este € um dos fatores
mais importantes para a vida util de tubulagdes
de cobre. Um teor de varios décimos de mg/l vai
corroer severamente o cobre ao longo do tempo. Se
necessario, use os anodos de sacrificio.

ions de cloreto CI- também s3o prejudiciais para o cobre
com um risco de perfuragao por corrosao por pungao.
Se possivel deve-se manter um nivel abaixo de 10 mg/l.

ions de sulfato SO = podem causar corroséo perfurante
se o seu teor € superior a 30 mg/l.

Nenhum ion de fluoreto (< 0,1 mg/l).

Nenhum ion de Fe?* e Fe** com niveis ndo despreziveis
de oxigénio dissolvido devem estar presentes. Ferro
dissolvido < 5 mg/l com oxigénio dissolvido < 5 mgl/l.

Silicio dissolvido: Silicio € um elemento acido de
agua e também pode levar a riscos de corrosao.
Conteudo < 1mg/l.

Dureza da agua: TH > 2,8 °C. Valores entre 10 e
25 podem ser recomendados. Isso ira facilitar o
depdsito em escala que pode limitar a corrosao do
cobre. Valores TH que sdo demasiado elevados
podem causar bloqueio de tubulagdo ao longo do
tempo. E desejavel um nivel de alcalinidade total
(TAC) abaixo de 100.

. Oxigénio dissolvido: Qualquer mudanga repentina nas

condi¢des da oxigenizacdo da agua deve ser evitada.
E t&o prejudicial desoxigenar a agua misturando-a com
gas inerte, como € o excesso de compostos oxigenados
misturados com oxigénio puro. A alteracao das
condi¢des de oxigenacgao incentiva a desestabilizacao
dos hidréxidos de cobre e alargamento das particulas.

Resisténcia especifica - condutividade elétrica: Quanto
maior a resisténcia especifica, menor tendéncia
a corrosao. Valores acima de 3.000 Ohm/cm sé&o
desejaveis. Um ambiente neutro favorece os valores
maximos de resisténcia especifica. Valores de
condutividade elétrica da ordem de 200-6.000 S/cm
podem ser recomendados.

10.Ph: pH ideal neutro entre 20-25°Ce 7<pH <8

- Se o circuito de agua deve ser esvaziado por mais
de um més, o circuito completo deve ser colocado
sob carga de nitrogénio para evitar qualquer risco de
corrosao por aeragao diferencial.

- Carga e remogao de fluidos do trocador de calor deve
ser feito com os dispositivos que devem ser incluidos
no circuito da agua pelo instalador. Nunca utilize a
unidade de trocadores de calor para adicionar fluido
de troca de calor.

®

Orientagdes de Qualidade da Agua

CONDIGOES NIVEL ACEITAVEL
H Numa faixa de 7 a 9 para cobre. Faixade 5a 9

P pode ser usado tubos de niquel-cobre.

Calcio e carbonato de magnésio nao deveréo
Dureza Total ~ ~

exceder 20 graos por galdo (350 ppm).
Oxidos de Menor que 1 ppm
Ferro q ppm.

Bactérias do

Nenhuma admissivel.

Ferro
Corroséo* Nivel maximo | Metal
Admissivel | Coaxial
Ambnia,
Hidréxido de Amonia 05ppm | Cu
Cloreto de Aménia,
Nitrato de Aménia 0-5 ppm cu
Sulfato de Aménia 0.5 ppm Cu
Cloro / Cloretos 0.5 ppm CuNi
Sulfeto de Hidroganio ** | NNenhum | __
admissivel
Use trocador de calor de niquel-cobre quando
Salobra e as concentragdes de calcio (ou cloreto de s6dio),
superiores a 125 ppm, estiverem presentes.
salgada

(A dgua do mar é de aproximadamente
25.000 ppm.)

Se a concentragdo dessas substancias corrosivas excede
o nivel maximo permitido, entdo existe potencial para
sérios problemas de corroséao.

Sulfetos na dgua oxidam rapidamente quando expostos
ao ar, exigindo que ndo ocorra agitacdo enquanto a
amostra é colhida. Salvo testadas imediatamente no
local, a amostra exigira estabilizagdo com algumas gotas
de solugcdo de acetato de zinco um Molar, permitindo
a determinacgdo precisa de sulfeto até 24 horas apés a
coleta. Um pH baixo e alta alcalinidade causa problemas
no sistema, mesmo quando ambos os valores estdo
dentro dos limites recomendados. O termo pH refere-se a
acidez, basicidade ou neutralidade do abastecimento de
agua. Inferior a 7,0 a agua é considerada acida. Acima
de 7,0 a 4gua é considerada como basica. Agua Neutra
contém um pH 7,0.

NOTA:Para converter ppm para graos por galdo, divida

por 17. Dureza em mg/l é equivalente a ppm.

A Carrier ndo se responsabiliza quando a agua
utilizada no sistema estiver fora dos parédmetros
recomendados, € nesse caso, a garantia dos
equipamentos estard suspensa. Agua fora
dos parametros pode ocasionar vazamentos e
consequente congelamento da agua nos tubos do
evaporador.

/N CUIDADO

A agua deve estar dentro dos limites de vazéo do
projeto, limpa e tratada para garantir um desempenho
correto da maquina e reduzir o potencial de danos aos
tubos devido a corrosdo, crostas, erosdo ou algas.
A Carrier ndao assume nenhuma responsabilidade
por danos ao evaporador resultantes de agua nao
tratada ou tratada de forma incorreta.




14.25 - Limpeza de Rotina das Superficies de
Serpentinas

E essencial que seja efetuada a limpeza mensal com
produtos de limpeza ecolégicos Totaline® para prolongar
a vida das serpentinas. Este limpador esta disponivel na
divisdo de servigo da Carrier com o codigo P902-0301
para um recipiente de um galdo, e cédigo P902-0305 para
recipientes de cinco galées. Recomenda-se que todas
as serpentinas sejam limpas com o produto de limpeza
de serpentina ecolégico Totaline conforme descrito
abaixo. A limpeza da serpentina devera fazer parte dos
procedimentos de manutengéo programada regulares da
unidade para garantir vida longa a serpentina.

A n&o observancia da limpeza das serpentinas resultara
na reducgao da durabilidade no ambiente. Evite o uso de:

* Polidores de serpentinas.

» Limpeza com acido antes da pintura.

* Lavadores de alta pressao.

+ Agua de baixa qualidade para a limpeza.

O produto de limpeza de serpentina ecoldgico Totaline
ndo € inflamavel, hipoalergénico, anti bactericida e
considerado agente biodegradavel e nao prejudicara a
serpentina ou os componentes ao seu redor,como fiagao
elétrica, superficies metalicas pintadas ou o isolamento.
Desencoraja-se fortemente o uso de produtos de limpeza
de serpentina ndo recomendados, pois eles podem afetar
a durabilidade da serpentina e da unidade.

/\ CUIDADO

Produtos quimicos agressivos, alvejantes domésticos,
acidos ou limpadores basicos de qualquer tipo nao
deverdo ser usados para limpar as serpentinas
internas e externas de qualquer tipo. Pode ser
muito dificil remover por enxague esses produtos
da serpentina e eles podem acelerar a corrosdo na
interface aleta/tubo onde materiais diferentes estéo
em contato. Se houver sujeira abaixo da superficie da
serpentina, use o produto de limpeza de serpentina
ecoldgico Totaline conforme descrito acima.

/N CUIDADO

Nunca utilize agua em alta velocidade de uma lavadora
de agua de alta pressdo, mangueira de jardim ou ar
comprimido para limpar uma serpentina. A forca do
jato de ar ou agua dobrard as extremidades das
aletas e aumentara a queda de presséao no lado do ar.
Pode ocorrer reducdo de performance da unidade ou
desligamento inconveniente da unidade.

Instrucbes para Aplicagcdo do produto de limpeza de
Serpentina Ecoldgico Totaline:

1. Recomenda-se utilizar protegdo apropriada para os
olhos, como 6culos de seguranga, durante a mistura
e aplicacao.

2. Remova todas as fibras e sujeira incrustradas na
superficie com um aspirador conforme descrito acima.
3. Molhe totalmente as superficies aletadas com agua

limpa e uma mangueira de jardim de baixa velocidade,
tendo o cuidado para nao dobrar as aletas.

®

/\ OBSERVACAO

NAO USE &agua a mais de 130°F (54.4°C), para néo
destruir a atividade enzimatica.

4. Misture o produto de limpeza de serpentina ecoldgico
Totaline em um aspersor de jardim de 2 1/2 galdes
de acordo com as instrugdes inclusas no produto de
limpeza. A temperatura ideal da solugao é de 100°F.

5. Aplique a solugao limpadora de serpentina ecolégica
Totaline em todas as superficies da serpentina,
incluindo a area aletada, chapas laterais e coletores
de serpentina.

6. Segure o bico aspersor préoximo das areas aletadas e
aplique o produto de limpeza com movimento vertical,
para cima e para baixo. Evite borrifar horizontalmente
para minimizar danos em potencial as aletas.

7. Verifique se o produto de limpeza penetra bem
profundamente em areas com aletas.

8. Areas internas e externas com aletas devem ser
completamente limpas.

9. As superficies aletadas devem permanecer umidas
com a solugao de limpeza por 10 minutos.

10. Certifique-se de que as superficies ndo sequem
antes de enxaguar. Aplique novamente o produto de
limpeza conforme a necessidade para garantir que a
saturacao no periodo 10-minutos seja atingida.

11. Enxague totalmente todas as superficies com agua
limpa em baixa velocidade fazendo uso do bico
aspersor de agua com movimento de enxague
descendente. Proteja as aletas contra  danos
provocados pelo bico aspersor.

Recomendagbes para Lavagem da Serpentina

. . Pressao Distancia
Tipo de Tipo de o .
Serpentina | Lavadora Maxima de Minima
P Trabalho Recomendada
Gold Fin | Doméstica | 42 PS19 305 mm
(3 Bar)
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15. Resisténcia do termistor e sua respectiva queda
de voltagem (°C)

TEMPERATURA RESISTENCIA TEMPERATURA RESISTENCIA
(°C) (Ohms) (°C) {Ohms)
-40 168 230 34 3 404
-39 157 440 35 3 266
-38 147 410 36 3134
-37 138 090 37 3 008
-36 129 410 38 2 888
-35 121 330 39 2773
-34 113 810 40 2 663
-33 106 880 41 2 559
-32 100 260 42 2 459
-31 94 165 43 2 363
-30 88 480 44 2272
—29 83 170 45 2 184
-28 78 125 46 2101
-27 73 580 47 2 021
-26 69 250 48 1 944
-25 65 205 49 1 871
-24 81 420 50 1 801
-23 57 875 51 1734
-22 54 555 52 1 670
-21 51 450 53 i 609
-20 48 536 54 1 550
-19 45 807 55 1 493
-18 43 247 56 1 439
-17 40 845 57 1 387
-16 38 592 58 1337
-15 38 476 59 1290
-14 34 489 60 1244
-13 32 621 61 1200
-12 30 866 62 1158
-11 29 216 63 1118
-10 27 633 64 1 079

-9 26 202 65 1 041
-8 24 827 66 1 006
-7 23 532 67 971
-6 22 313 68 938
-5 - 21163 69 906
-4 20 079 70 876
-3 19 058 71 836
-2 18 094 72 805
-1 17 184 73 775
0 16 325 74 747

1 15 515 75 719

C 2 14 749 76 693
3 14 026 77 669

4 13 342 78 645
5 12 696 79 623
6 12 085 80 602
7 11 506 81 583
8 10 959 82 564
9 10 441 83 547
10 9 949 84 531
11 9 485 85 516
12 9 044 86 502
13 8 627 87 489
14 8 231 88 477
15 7 855 89 466
16 7 499 90 456
17 7 161 91 446
18 6 840 92 436
19 6 536 93 427
20 6 248 94 419
21 5971 95 410
22 5710 96 402
23 5 461 97 393
24 5225 98 385
25 5 000 99 376
26 4 786 100 367
27 4 583 101 357
28 4 389 102 346
29 4 204 103 335
30 4028 104 324
31 3 861 105 312
32 3701 . 106 299
33 3549 107 285
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16.Conversao de Unidades

®

METRICA UNIDADE SISTEMA
X = X = METRICA UNIDADE SISTEMA
TECNICA AMERICANA INTERNACIONAL X = X =
AREA- TECNICA AMERICANA INTERNACIONAL
cme 100 mmz INTERVALO DE TEMPERATURA;
cm2 0.1550 in2 645.2 mmz °C 1.0 K
m2 1.0 m? °C 1.8 oF 0.5556 °C
m2 10.76 ft2 0.09290 m?2 VELOCIDADE:
COMPRIMENTO: m/s 1.0 mis
m/s 3.281 it/s 0.3048 m/s
pm o 1.0 pm mis 196.9 femin 0.00508 mis
pum 39.37 micro-inch  0.02554 um
mm 1.0 mm VOLUME:
mm 0.03937 in 25.4 mm mme 1.0x10° L
mm  0.003281 ft 304.8 mm mm:  6.102x10-5 in® 0.01639 L
m 1.0 m L 1.0 L
m 3.281 ft 0.3048 m L 0.03531 e 28.32 L
m 1.004 yd 0.9144 m m 1.0 ms
: me 1.308 yd® 0.7646 me
MASSA: L 0.2642 U.S.gal 3.785 L
g 1.0 g L . 2.113 U.S.pint 0.4732 L
g 0.03527 oz 28.35 g mL, crm? 1.0 L
kg 1.0 kg | mL, cme 0.03381 U.S.0oz. 29.57 mL
kg 2.205 Ib 0.04536 kg VAZAO:
tonne, Mg 1.0 tonne, Mg ma/h 0.2778 Lls
tonne, Mg 1.102 U.S. ton 0.9072 tonne, Mg mi/h 0.5886 f3/min 0.4719 L/s
(20001b) m/h 4.403 U.S.gal/min  0.06309 L/s
POTENCIA: L/h 2778x10* Lis
L/h 4.403x10° U.S.gal/min  0.06309 Lis
kealfh 1.163 w (meh)/ 1.780 cfmiton 01342  Lis/kW
kcal/h 3.968 Btu/h 0.2931 w (1000kcal/h)
HP metric 0.7355 kW "
HP metiic  0.9863  HP(G50™2)  0.7457 Kw TEMPERATURA:
s °c °C+273.15 K
Mcal/h 1.163 KW °C (°Cx1.8)+32 °F (°F-32)/1.8 °C
Mcai/h 0.3307 Ton. refr. 3.517 kW
PRESSAO: "PARA CONVERSAQO DE TEMPERATURA USA-SE O FATOR
DE CALCULO.
mmw.g.4°C 9.806 Pa EXEMPLO: A QUANTOS °F EQUIVALE 25°C:
mmw.g.4°C  0.03937  inH,039.2°F 249.1 Pa °F = (25°Cx 1.8) + 32 = 77°F
mm Hg0°C 0.1333 kPa
mm Hgo°C  0.03937 inHg 32°F 3.386 kPa
kgffcm? 98.7 kPa
kgf/cm? 14.22 psi 6.895 kPa
mH,0 3.281 ftH,0 2.989 kPa
Anotacoes:
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Verificagdes durante a partida de sistemas resfriadores de liquido

(Destaque e use para arquivo da obra)

A - Informagdes preliminares

Cliente:

®

Local da obra:

Instalador:

Distribuidor:

Partida executada por: Data: /
B - Equipamento:
Modelo:
NuUmero de série:
Compressores:
Circuito A: Circuito B:

1) Modelo: 1) Modelo:

NuUmero de série: Nudmero de série:

Motor: Motor:
2) Modelo: 2) Modelo:

NuUmero de série: Nudmero de série:

Motor: Motor:

Evaporador:

Modelo: Fabricado por:

Numero de série:

Data:
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C - Verificagdes Preliminares (Sim ou N&o)

« Existem danos de transporte? se sim, onde?

» Os danos existentes vao prejudicar a partida?

» Assegure que todos os isoladores de vibragdo dos compressores estejam ajustados.

« Verifique as fontes de energia. E a mesma da maquina?

* O circuito de protegao foi bem dimensionado e instalado?

* Afiagao de forga até a maquina foi bem dimensionada e instalada?

« A fiacao para terra esta bem conectada?

* Os terminais estdo bem apertados?

* Inspecione os conectores dos mddulos verificando falta de aperto.

» O equipamento necessita de documentos e certificados?

* O equipamento foi devidamente intertravado com os contatos auxiliares de partida das bombas de agua gelada?

se nao, o equipamento ndo podera ser ligado para partida. (ver diagrama elétrico).
» Existem quaisquer razdes para esta obra nio ser certificada? se sim, explicar:

* Abomba da agua gelada esta girando no sentido correto?

* Amperagem do motor da bomba de agua gelada: especificada Real (leitura)

D - Partida da maquina: (Coloque uma marca assim que cada item for atendido).

« Certifique-se que a unidade esteja nivelada e alinhada.

« Certifique-se que a alimentacdo da maquina esta sendo feita com a voltagem de controle correta:

24V - 1 ph - 60 Hz

» Certifique-se que os aquecedores de carter tenham sido energizados com no minimo 24 horas

de antecedéncia.

* Certifique-se que o nivel de 6leo dos compressores esteja correto
« Certifique-se que as valvulas de servigo estejam abertas
* Faca um teste geral de vazamentos com detector eletrébnico ou lamparina, verificando principalmente os

compressores, tubos de distribuicdo dos condensadores, valvulas de expanséao termostatica, filiros secadores, plug
fusiveis, termistores, transdutores, cabegotes do evaporador, etc...

* Localize, repare e faga um relatério de qualquer vazamento
* Verifique desbalanceamento de voltagem com a maquina a plena carga.

AB (V) AC (V) BC \%)
* AB+BC+AC (dividido por 3) = voltagem média volts.
* Maximo desvio da voltagem média = volts.
» Desbalanceamento de fase = (maximo desvio) x 100 = % desbalanceamento. Se for maior de que 2%

voltagem média
NAO tente dar partida. Desligue a maquina. Entre em contato com o cliente/instalador para corrigir o problema.
« Certifique-se que a voltagem fornecida para a maquina esteja dentro da faixa de aplicagdo da mesma
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E - Volume de 4gua do circuito fechado:

Tipos de sistemas:

Ar condicionado - minimo de 3.25 litros/kW (3 galdes/T.R.) =

Aplicacao industrial - minimo de 6.5 litros/kW (6 galdes/T.R.) =

VERIFICACAO DE PERDA DE CARGA ATRAVES DO EVAPORADOR:
Pressao da agua na entrada do evaporador kPa ou PSIG.

Pressao da agua na saida do evaporador kPa ou PSIG.

A variagdo de pressao entre a entrada e a saida sera a perda de carga.

No catélogo técnico do produto sera encontrada uma tabela de relagéo entre perda de carga x vazao.

Vazéo total: (GPM ou L/s) vazao minima da selegéo (GPM ou L/s) ,(GPM/T.R.)
ou (L/s por kPa) perda de carga minima da seleg¢ao (kPa ou PSIG)
vazao especifica do projeto (GPM ou L/s).

NOTA: Caso for verificada baixa vazao de agua no sistema, verifique os componentes como tubulacao, filtros, valvulas
globo ou de angulo, rotacéo de bombas, etc...

PROTECAO CONTRA CONGELAMENTO: (se for aplicado em baixas temperaturas)

percentual de salmouras (brine) da solugédo % (Medir com refratébmetro)

Temperatura de saida da solugéo especifica para a obra °C.

F - Teste funcional de performance:
Siga criteriosamente o manual de controles e solu¢gdes de defeitos. Certifique-se que todas as valvulas de servigo

estejam abertas.
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turn to the experts /

A critério da fabrica, e tendo em vista o aperfeigopamento do produto, as caracteristicas daqui constantes poderéo ser alteradas a qualquer momento sem aviso prévio.

Telefones para Contato: 1SO 9001
4003.9666 - Capitais e Regides Metropolitanas I1SO 14001
0800.886.9666 - Demais Cidades OHSAS 18001

IOM 30HRS - F-05/15 117.94.218 www.carrierdobrasil.com.br



