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NOMENCLATURA
30HX F 1

H - CONDENSAGAO A AGUA
G - CONDENSAGAO A AR

SERIE DE PROJETO

CAPACIDADE NOMINAL EM TR: HX
120, 130, 140, 155, 175, 190, 200, 230,
260, 285, 310, 345, 375.

CAPACIDADE NOMINAL EM TR: GX
152, 162, 182, 207, 227,

247, 267, 298, 328, 358.

o

1. INTRODUGAO

Antes da partida inicial das unidades 30HX e 30GX, todo
pessoal envolvido na partida, no funcionamento e na
manutencao destes equipamentos deve estar familiarizado
com as instrugdes deste manual e de todas caracteristicas
técnicas necessarias. Os resfriadores de liquido 30 HX/ GX
foram concebidos para oferecer um alto nivel de seguranga
durante ainstalagao, partida, operagcao e manutengao. Eles
oferecem seguranga e confiabilidade, desde que operados
de acordo com as suas especificagdes. Este manual lhe da
a informagao geral necessaria de forma que vocé possa
se familiarizar com o sistema de controle antes de fazer
procedimentos de partida ou servico. Os procedimentos
neste manual seguem a ordem requerida para uma partida
e um funcionamento corretos.

1.1 - Consideragdes sobre a seguranga da instalagao

Apods o seu recebimento, quando a unidade estiver pronta
para ser instalada ou reinstalada e antes de sua partida,
deve-se inspecionar a existéncia de avarias. Verifique
se o(s) circuito(s) refrigerante(s) esta(ao) intacto(s).
Principalmente, certifique-se de que os componentes ou
tubos ndo mudaram de posigao (como por exemplo, apos
um choque). Caso existam duvidas, execute um teste de
vazamento e verifique com o fabricante se a integridade do
circuito nao foi danificada. Caso algum dano seja detectado
quando do recebimento, reclame para a companhia que
remeteu a unidade.

Nao remova o skid ou a embalagem até que a unidade
esteja em sua posicao final. Estas unidades podem ser
movimentadas com uma empilhadeira tipo “garfo”, desde que
as lancas (garfos) estejam posicionadas no local e diregéo
corretos na unidade e que se observe primeiramente se o
peso da unidade a ser transportada € compativel com a
capacidade da empilhadeira.

As unidades também podem ser icadas com ganchos, utilize
somente os pontos de icamento marcados na unidade.

Estas unidades ndo estédo projetadas para serem i¢cadas
por cima .

1 &
[feo)

CONDENSADOR
S - STANDARD GOLD FIN

R - COM RECUPERADOR DE CALOR
(SOMENTE PARA UNIDADES COM CONDENSAGAO A AR)

—————1W

FREQUENCIA NOMINAL
6 - 60 Hz

TENSAO NOMINAL
22: 220V TRIFASICO
38: 380V TRIFASICO
44: 440V TRIFASICO

Utilize os ganchos com a capacidade correta, e siga sempre
as instrugbes de icamento especificadas nos desenhos
certificados fornecidos com a unidade.

A seguranca somente estard assegurada se estas
instrugdes forem cuidadosamente observadas. Caso isto
nao ocorra, existem riscos de estragos materiais e danos
pessoais.

Nunca cubra qualquer dispositivo de segurancga.

Providencie um dreno no circuito de descarga, perto da
valvula, para evitar acumulo de condensado ou agua de
chuva.

Certifique-se que as valvulas estdo corretamente
instaladas, antes de operar a unidade.

Certifique-se de que nenhum refrigerante escape das
valvulas de seguranga para o interior do prédio. A saida
das valvulas de alivio devem ser para o exterior. Certifique-
se de uma boa ventilagdo, o acumulo de refrigerante em
um espaco fechado pode deslocar o oxigénio e causar
asfixia ou explosdes.

Ainalacdo de altas concentragdes de vapor é prejudicial
e pode causar irregularidades cardiacas, inconsciéncia
ou morte. O vapor € mais pesado do que o ar e reduz
a quantidade de oxigénio disponivel para a respiragao.
Estes produtos podem causar irritagdes nos olhos e na
pele. Produtos em decomposi¢do sao perigosos.

1.2 - Equipamento e componentes sob pressao

Estes produtos incorporam equipamentos ou componentes
sob pressao, fabricados pela Carrier ou outros fabricantes.
Recomendamos que vocé consulte a associagao
nacional de comércio apropriada ou o proprietario dos
equipamentos e componentes sob presséo (declaragéo,
requalificacdo, reteste, etc.). As caracteristicas destes
equipamentos/componentes estéo especificadas na placa
de identificacdo ou na documentagédo necessaria que é
entregue juntamente com os produtos.



1.3 - Consideragdes sobre a seguranga da manutengao

Os engenheiros que trabalham nos componentes
elétricos ou de refrigeragdo devem estar autorizados e
ser plenamente capacitados para tal (eletricistas treinados
e qualificados de acordo com a norma regulamentadora
NR10).

Todos os reparos nos circuitos refrigerantes devem
ser executados por uma pessoa treinada, plenamente
qualificada para trabalhar com estas unidades. Esta
pessoa deve estar familiarizada com o equipamento e a
instalagdo. Todas as operagbes de soldagem devem ser
executadas por especialistas qualificados.

Nunca trabalhe em uma unidade que ainda esteja
energizada.

Nunca trabalhe em nenhum dos componentes elétricos
até que a alimentagao elétrica tenha sido cortada através
do desligamento da chave na caixa de controle.

Caso qualquer operagao de manutengéo seja executada
na unidade, trave o circuito de alimentagao elétrica em
posi¢do aberta, na dianteira da maquina.

Se o trabalho for interrompido, certifique-se de que todos
os circuitos estejam desenergizados, antes de reiniciar
0 mesmo.

A\ ATENCAO

Embora tenha sido desligado os compressores,
circuito de alimentacdo seguira energizado, a
menos gue se abra o interruptor do circuito da
unidade; para mais detalhes consulte o esquema
elétrico.

Uma vez por ano verifigue se o pressostato de alta
pressao esta conectado corretamente e se ele desliga
no valor correto.

Pelo menos uma vez por ano inspecione cuidadosamente
os dispositivos de protegéo (valvulas e fusiveis). Se a
magquina funcionar em um ambiente corrosivo, inspecione
os dispositivos de seguranga com mais frequéncia.

Execute regularmente testes de vazamento e caso exista
algum, repare imediatamente.

1.4 - Consideragoes sobre a seguranga dos reparos

Todas as pecgas da instalagcdo devem ser mantidas
pelo pessoal encarregado, de forma a evitar danos
materiais e pessoais. Defeitos e vazamentos devem
ser imediatamente consertados. O técnico autorizado
€ responsavel pelo conserto imediato do defeito. Cada
vez que um conserto for executado na unidade, o
funcionamento dos dispositivos de seguranca deve ser
novamente testado.

Caso ocorra um vazamento, retire todo o refrigerante,
conserte o vazamento detectado e recarregue o
circuito com carga total de refrigerante especificado
(R134a), conforme indicado na placa de identificacao
da unidade.Certas partes do circuito podem ser isoladas
se vazamentos ocorrerem nestas secdes, € possivel
repor a carga de refrigerante consultar o capitulo “carga

de refrigerante” adigdo de carga. Somente carregue
refrigerante liquido R134a na linha de liquido.

Assegure-se de que vocé esta utilizando o tipo correto de
refrigerante antes de recarregar a unidade.

Utilizar refrigerante diferente do original (R134a)
prejudicara o funcionamento da maquina e podera
causar até mesmo a destruicdo dos compressores. Os
compressores que operam com o tipo de refrigerante
R134a sédo abastecidos com um dleo sintético de
polyolester.

Nao utilize oxigénio nas linhas de purga ou pressurize a
magquina sob qualquer propdsito. O gas de oxigénio reage
violentamente com 6leo, graxa ou outras substancias
comuns.

Nunca exceda as pressdes de funcionamento maximas
especificadas. Verifique as pressdes de teste maximas
e minimas permitidas nas instrugdes deste manual e as
pressoes fornecidas na placa de identificagdo da unidade.

Nao utilize ar para teste de vazamento. Utilize somente
refrigerante ou nitrogénio seco.

N&o solde ou use magarico nas linhas de refrigerante ou
qualquer componente do circuito refrigerante até que o
mesmo (liquido ou vapor) tenha sido removido do chiller.
Vestigios de vapor podem ser deslocados com o ar de
nitrogénio seco. O refrigerante em contato com uma
chama produz gases toxicos.

O equipamento de protegao necessario, assim como os
extintores de incéndio adequados para o sistema e tipo
de refrigerante utilizado devem estar acessiveis.

Evite derramar liquido refrigerante na pele ou respinga-
lo nos olhos. Use 6culos de protecdo. Caso a pele seja
atingida, lave com agua e sabdo. Se o refrigerante
entrar nos olhos, enxague imediatamente com agua em
abundancia e consulte um médico.

Nunca aplique uma chama aberta ou vapor ativo a um
recipiente de refrigerante, pois isto podera ocasionar
um aumento de presséo perigoso. Caso seja necessario
aquecer o refrigerante, utilize somente dgua quente.

Nao reutilize cilindros descartaveis (sem-retorno) ou
tente enché-los novamente. E perigoso e ilegal. Quando
os cilindros estiverem vazios, retire a pressao de gas
restante, e mova os cilindros para o local designado para
sua recuperagao. Nao incinere.

Nao tente remover os componentes ou acessorios
do circuito refrigerante, enquanto a maquina estiver
pressurizada ou em funcionamento. Certifique-se de que
a pressao é de 0 kPa antes de remover os componentes
ou abrir um circuito.

Nao tente consertar ou recondicionar qualquer dispositivo
de seguranca quando houver corrosao ou acumulagéo
de material desconhecido (ferrugem, sujeira, depésitos
calcarios, etc.) dentro do corpo ou mecanismo da valvula.
Caso seja necessario, substitua o dispositivo. Ndo instale
valvulas de seguranca em série ou invertidas.



/A ATENCAO
N&o pise nas linhas de refrigerante. As mesmas
podem quebrar por causa do peso e liberar
refrigerante, causando danos pessoais.

Nunca suba em uma maquina. Utilize uma plataforma, ou
andaime para trabalhar num plano mais elevado.

Utilize equipamentos mecanicos (guindaste, elevador, etc.)
para elevar ou movimentar equipamentos pesados como
compressores ou trocadores de calor. Com componentes
mais leves, utilize o equipamento de elevagdo quando
existir um risco de deslizamento ou perda de equilibrio.
Utilize somente pecas de reposi¢ao originais em quaisquer
consertos ou substituicdo de componentes. Consulte
a lista de pecas de reposi¢cdo que corresponda as
especificagdes do equipamento original.

N&o drene os circuitos de dgua que contenham brine, sem
informar primeiramente o departamento técnico no local
da instalagado ou o pessoal competente.

Feche as valvulas de interrupgao da agua de entrada e
saida e evacue o circuito hidrénico da unidade antes de
trabalhar em seus componentes.

Nao afrouxar os parafusos das caixas de agua até que as
mesmas tenham sido esvaziadas completamente.
Periodicamente inspecione todas as valvulas, acessorios
e tubos dos circuitos hidronico e refrigerante, para
certificar-se de que eles ndo apresentam corrosao ou
sinais de vazamento.

2. VERIFICAGOES PRELIMINARES
2.1 - Verificagao do equipamento recebido

» Verifique se nio existem pecas faltando ou
danificadas. Caso seja verificado algum dano ou a
remessa estiver incompleta, envie imediatamente
uma reclamacéao para a companhia de expedicao.

» Confirme se a unidade recebida é a que foi
solicitada. Compare os dados da placa de
identificacdo com o pedido.

» Confirme se todos os acessorios solicitados para a
instalagao no local foram entregues e se os mesmos
estdo completos e sem avarias.

* N&o mantenha as unidades 30HX a intempérie ou
exposta ao tempo, os mecanismos de controle e
modulos eletrdnicos sdo sensiveis e podem sofrer
danos.

Cuidados com Pintura - Instalagfes no Entorno
das Maquinas:

A Carrier recomenda que durante as instalagoes
realizadas no entorno da maquina, como precaucgao
para que ndo ocorram danos na pintura, a maquina seja
isolada/protegida, de maneira que cavacos derivados de
procedimentos de corte em pegas metalicas, ndo entrem
em contato com esta. Esta precaugéo é necessaria, pois
este cavaco incandescente, podera se fixar sobre a tinta,
dando a impressao que o processo de pintura esteja com
problema de corrosdo, quando na verdade trata-se de
impregnacéao de sujeiras destas instalagdes no entorno.
Recomenda-se também que, apds as instalagdes
realizadas no entorno da maquina, a mesma receba
uma limpeza geral, para que possiveis cavacos de
instalagao ou sujeiras de obra, ndo fiquem impregnadas
sobre a pintura da maquina.

2.2 - Movimentando e assentando a unidade

2.2.1 - Movimentando

Veja o capitulo 1.1 “Consideragbes sobre a seguranga
da instalacao”

2.2.2 - Assentando a unidade

Sempre reporte-se ao capitulo “Dimensbdes e folgas”
para confirmar se existe espago suficiente para todas
as conexdes e operagbes de servico. Com relagao
as coordenadas do centro de gravidade, a posicao
dos orificios de montagem da unidade e aos pontos
de distribuicao de peso, reporte-se aos desenhos
dimensionais certificados fornecidos com a unidade.

A\ ATENCAO

Use ganchos somente nos pontos de icamento
marcados na unidade.

Antes de assentar a unidade, verifique se:

» Acarga permitida no local esta adequada e se foram
tomadas precaugdes de reforgo.

* Aunidade esta instalada em uma posigao horizontal
sobre uma superficie lisa (desnivel maximo
admissivel 5 mm em ambos os eixos)

» Existe espaco suficiente acima da unidade para
vazao do ar e acesso aos componentes

» Existem pontos de apoio adequados e se eles estao
no local correto.

* O local ndo esta sujeito a inundagdes.

* Em locais onde existe probabilidade de fortes
nevascas e longos periodos com temperaturas
abaixo de zero, foi prevista a elevagao da unidade
acima da altura do curso dos ventos ou neve
normais. Poderao ser necessarios anteparos para
desviar ventos fortes ou prevenir a queda de neve
diretamente na unidade. Isso ndo deve restringir o
fluxo de ar da unidade.

/A CUIDADO

Antes deicar aunidade, verifique se todos os painéis
estdo presos com seguranca. Ice e abaixe aunidade
com muito cuidado. Balangar e sacudir a unidade
pode danifica-la e prejudicar o seu funcionamento.
As unidades 30GX podem ser icadas. As serpentinas
devem ser protegidas enquanto a unidade estiver
sendo movimentada. Use suportes ou barras de
expansao para distribuir os ganchos acima da
unidade. Nao balance umaunidade mais do que 15°.

/\ ADVERTENCIA

Nunca empurre ou erga com alavanca nenhum
dos painéis que circundam a unidade. Somente
a base da estrutura esté projetada para suportar
tais pressdes.
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4. CARACTERISTICAS FiSICAS PARA UNIDADES 30HX E 30GX

4.1 - Dados fisicos 30HX - 60Hz

30HX 120 130 140 155 175 190 200 230 260 285 310 345 375
Capacidade nominal o 1154 1268 1436 1527 1688 1817 1993 2292 2528 2738 3074 337.0 364.0
de refrigeragao

Capacidade nominal .\ 445 446 505 537 593 639 701 806 889 963 1081 1185 1280
de refrigeragao

Peso em operagéo kg 2615 2617 2702 2712 3083 3179 4602 4602 4656 4776 5477 5553 5721
Refrigerante kg HFC-134a

Circuito A* 49 51 48 54 54 70 117 117 117 132 109 96 119
Circuito B** 52 47 48 57 50 70 75 75 75 80 106 109 137
Oleo Oleo polyolester codigo CARRIER SPEC. PP 47-32

Circuito A | 15 15 15 15 15 15 30 30 30 30 30 30 30
Circuito B | 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 30 30 30
Compressores Duplo parafuso semi-hermético

Circuito A - capacidade 56 66 80 80 80 80+ 66/56 80/56 80/80 80+/80+ 80/66 80/80 80+/80+
nominal/comp.

Circuito B - capacidade 56 56 56 66 80 80+ 66 80 80 80+  80/66 B80/80 80+/80+
nominal/comp.

Controle de Controle PRO-DIALOG Plus

capacidade

Numero estagios de 6 6 6 6 6 6 8 8 8 8 10 10 10
capacidade

Capacidade minima % 21 19 17 19 21 21 14 14 14 14 10 10 10
Evaporador Casco & tubo com tubos de cobre aletados internamente

Volume de agua | 65 65 75 75 8 8 170 170 170 170 208 208 208
Conexdes de agua Fornecido pela fabrica e soldados em campo

Digmetro entrada/ in 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 8 8 8
saida

Dreno (NPT) in 38 38 3/8 38 38 38 38 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8
I':Lejzag%;“ax'ma e/ \pa 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Condensador Casco e tubo com tubos de cobre ranhurados internamente

Volume de agua | 78 78 90 90 108 108 190 190 190 190 255 255 255
Conexdes de agua Fornecido pela fabrica e soldado em campo

Entrada/saida in 5 5 5 5 6 6 8 8 8 8 8 8 8
Drenoepurga (NPT)  in  3/8 3/8 3/8 38 3/8 38  3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8
Pressdo maximaserv/lado 1o 000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

agua

* Conforme a norma Eurovent

Temperatura de entrada e saida de dgua do evaporador 12°C e 7°C
Temperatura de entrada e saida de dgua do condensador 30°C e 35°C
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4.2 - Dados fisicos 30GX - 60Hz

30GX 152 162 182 207 227 247 267 298 328 358
Capacidade nominal derefrigeragcao TR 141.1 149.8 1715 196.5 213.3 230.3 261.8 280.9 311.6 346.1
Capacidade nominal derefrigeragcao kW 496 527 603 691 750 810 921 988 1096 1217
Peso em operagao kg 3767 3783 4725 5535 5535 6121 6293 7339 7779 7950
Refrigerante kg HFC-134a

Circuito A** 71 71 110 154 154 154 169 163 156 169
Circuito B** 66 72 110 88 88 88 104 157 157 167
Oleo Oleo polyolester codigo CARRIER PP 47-32

Circuito A I 20 20 20 40 40 40 40 40 40 40
Circuito B | 20 20 20 20 20 20 20 40 40 40
Compressores Duplo parafuso semi-hermético

Circuito A - capacidade nominal/comp. 80 80 80+ 66/56 80/66 80/80 80+/80+ 80/80 80/80  80+/80+
Circuito B - capacidade nominal/comp. 66 80 80+ 80 80 80 80+ 66/66 80/80  80+/80+
Controle de capacidade Controle PRO-DIALOG Plus

Numero estagios de capacidade 6 6 6 8 8 8 8 10 10 10
Capacidade minima % 19 21 21 16 14 14 14 10 10
Evaporador Casco & tubo com tubos de cobre aletados internamente

Volume de agua I 65 65 88 170 170 170 170 208 208 208
Conexdes de agua Fornecido pela fabrica e soldados em campo

Diédmetro entrada/saida in 5 5 5 6 6 6 6 8 8 8
Dreno (NPT) in 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8
Pressdo maxima serv./lado agua kPa 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Condensador Tubos de cobre e aletas protegidas (gold-fin)

Ventilador Axial - FLYING BIRD

Quantidade 8 8 8 10 10 12 12 14 16 16
Velocidade rls 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2
Vazéo de ar I's 40480 40480 40480 50600 50600 60720 60720 70840 80960 80960

* Conforme norma Eurovent

Temperatura de entrada e saida de 4gua do evaporador 12°C e 7°C

Temperatura do ar exterior 35°C
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5. CARACTERISTICAS ELETRICAS 30HX E 30GX
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6. DADOS DE APLICACAO

6.1 Faixa de funcionamento da unidade

EVAPORADOR MINIMO  MAXIMO
Temp. entrada de agua do evaporador  °C 6,8* 21
Temp. saida de agua do evaporador °C 4* 15
CONDENSADOR (REFRIGERADO A AGUA) MINIMO  MAXIMO
Temp. entrada de agua do condensador °C 20*+* 45
Temp. saida da agua do condensador  °C 25 50
Temp. externa do ambiente °C 6 40
CONDENSADOR (REFRIGERADO A AR) MINIMO  MAXIMO
Temperatura externa °C 0 46
Pressao estatica disponivel kPa 0

Notas:

* Para uma aplicagdo que requer um funcionamento a menos que
6,8°C, contactar a Carrier para a sele¢cdo de uma unidade com ajuda
do Catalogo eletrénico.

** Para uma aplicagéo que requer um funcionamento a menos que 4°C,
0 uso de anticongelante é necessario.

*** Unidades resfriadas a agua (30HX) em funcionamento a menos que
20°C para a entrada de agua do condensador requer um controle
de pressdo de condensacdo com valvula de agua analdgica. Em
modos de operagao transientes (start-up e carga minima) a unidade
pode operar com temperaturas de entrada do condensador tdo baixa
quanto 13°C.

6.1.1 - Faixa de operagao 30HX

A
58

50

45

15 @

4 5 10

Temp. de entrada de agua do condensador °C

13 15 °C
Temp. de saida de agua do evaporador °C

Notas:
1. Evaporador e condensador AT =5 K.

2. Partida com uma temperatura de entrada de agua no condensador
inferior a 20°C, se necessita de uma valvula de 3 vias, para manter
uma temperatura de condensacéao correta.

3. Temperatura maxima de saida de agua do condensador 50°C.

4. Para baixas temperaturas de saida do evaporador <+4°C> -6°C opgao
para baixa temperatura sera requerida.

Legenda:
A Operagéo standard a plena carga.
B Operagéo standard a carga reduzida.

C Unidades que funcionam com controle da presséo de condensagéo,
com valvula de agua de controle analdgico.

Faixa de funcionamento adicional para unidades com alta
temperatura de condensagao e bomba de calor nédo reversivel.
(Nao disponivel).
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6.1.2 - Faixa de operagao 30GX
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Temperatura de saida da agua do evaporador (°C)

Notas:
1. Evaporador AT = 5 K

2. Se a temperatura ambiente for inferior ao ponto de congelamento, o
evaporador devera ser protegido contra congelamento

3. Presséao estatica disponivel zero

4. Para baixas temperaturas de saida do evaporador, < +4°C > -6°C,
opcao para baixa temperatura sera requerida.

Legenda:

A Operagéo standart a plena carga

B Operagao standart a carga reduzida

C Com opcéo para funcionamento todo o ano (N&o disponivel)

D Limite de operagdo para unidades 30GX267 e 358. Aplena carga.

6.2- Vazao minima de agua gelada

A vazdo de minima de agua gelada é indicada nas
tabelas abaixo. Se o valor for menor que isto, a vazao
do evaporador pode ser recirculada como mostra
o diagrama. A temperatura da mistura que deixa o
evaporador nunca devera estar a menos do que 2,8°C
abaixo da temperatura de entrada da agua gelada.

EVAPORADOR

<“——
g) RECIRCULAGAO

X

—

PARA UMA VAZAO MINIMA DE AGUA GELADA

/N IMPORTANTE

O Cliente/instalador deve assegurar que a bomba
ird partir quando solicitada pelo controle do chiller.
Além do controle de relé/contatora das bombas,
deve ser providenciado interligacdo de contato de
confirmacdo de operacdo da bomba e chave de
fluxo de 4gua (quando unidade ndao tiver), sem o

gual o equipamento ndo sera habilitado para partir.




6.3 - Vazao maxima de agua gelada

A vazdo maxima de agua gelada é limitada pela maxima

perda de pressao permitida no evaporador e esta descrita

no quadro seguinte. Se o fluxo exceder o valor maximo

duas opcdes sao possiveis:

A-Selecionar um evaporador fora do padrao que
permitirda uma vazdo maxima de agua mais elevada.

B -Utilizar um Bypass no evaporador como indica o
diagrama para adquirir uma diferenca de temperatura
mais elevada com uma vazao mais baixa no mesmo.

EVAPORADOR

RECIRCULACAO

X

il

g) PARA UMA VAZAO MAXIMA DE AGUA GELADA

BYPASS

6.4 - Evaporador de vazao variavel

Um evaporador de vazao variavel pode ser usado em
Chillers 30HX e 30GX standard. Este equipamento
mantém uma temperatura constante de saida de 4gua em
todas as condigcbes de vazdo. De forma a isto acontecer,
a vazao minima deve ser superior a vazao minima dada
no quadro de vazao admissivel e nao deve variar além
de 10% por minuto.

Se a vaziao varia mais que isto, o sistema tem que conter
no minimo 6,5 litros de agua por kW em vez de 3,25 I/
kW galbes/TR.

6.5 - Volume minimo de agua do sistema

Qualquer que seja o sistema, a capacidade minima é
determinada de acordo com a formula:

Capacidade = Cap (kW) x litros

Aplicacio N

Conforto 3,25
Processo industrial 6,5

Onde Cap representa a capacidade nominal do circuito
(kW) para as condi¢des nominais de funcionamento da
instalagao.

Este volume é necessario para um funcionamento estavel
€ um controle de temperatura preciso.

E frequentemente necessario adicionar um reservatoério
extra de agua para o circuito adquirir o volume necessario.
O reservatorio deve ser equipado com “chicanes” para
assegurar uma mistura correta do liquido. Consultar
exemplos abaixo.

OBSERVAGOES:
O compressor ndo deve partir mais de 6 vezes em uma hora.
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6.6 - Vazao de agua no evaporador (l/s).
30HX MIN* (circuito fechado) MAX**
120-130 8,3 33,4
140-155 9,4 37,8
175-190 11,5 45,9
200 18,3 56,3
230 18,3 65,2
260-285 18,3 73,4
310 23,0 83,7
345-375 23,0 91,9
Baseado em uma velocidade da dgua de 0,9 m/s.
**  Baseado em uma velocidade da agua de 3,6 m/s.
30GX MIN* (circuito fechado) MAX**
152-162 9,4 37,8
182 11,5 45,9
207-227 18,3 56,3
247 18,3 65,2
267 18,3 73,4
298 23,0 83,7
328-358 23,0 91,9
Baseado em uma velocidade da agua de 0,9 m/s.
**  Baseado em uma velocidade da agua de 3,6 m/s.
6.7 - Vazao de agua no condensador (l/s)
30HX FLUXO MiIN. I/s* FLUXO
LOOP LOOP MAX. I/S**
FECHADO ABERTO
120-130 3,1 9,3 37,1
140-155 3,7 11,1 445
175-190 43 13,0 51,9
200 6,7 20,1 59,2
230-285 6,7 20,1 80,4
310-375 8,0 24,0 95,9

*  Baseado em uma velocidade da agua de 0,3 m/s em um ciclo
fechado e 0,9 m/s em um ciclo aberto.
Baseado em uma velocidade da agua de 3,6 m/s.

/N IMPORTANTE

Para a manutencdo da garantia do equipamento,
todas as bombas de agua gelada e de condensacéo
(unidades condensagdo a agua)da unidade devem
ser acionadas pelo controle do chiller, evitando
danos severos ao evaporador.

Consultar o Catalogo de Produto ou programa
de selecdo para certificar-se das condigdes de
operagdo recomendadas. Consulte o diagrama
elétrico especifico para maiores informacgfes sobre
interligagcdes de campo de sua unidade.

* *




6.8 - Curva de perda de carga no evaporador

Perda de carga, kPa
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Vazéao de agua no evaporador, I/s
Legenda:
1 30HX 120-130
2 30HX 140-155/30GX 152-162
3 30HX 175-190 / 30GX 182
4 30HX 200-230-260-285 / 30GX 207-227-247-267
5 30HX 310/30GX 298
6 30HX 345-375/30GX 328-358
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6.9 - Curva de perda de carga no condensador
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Vazao de agua no condensador, I/s

Legenda:

1 30HX 120-130

30HX 140-155

30HX 175-190

30HX 200-230-260-285
30HX 310-345-375

a b ODN

NOTA: Alinhatracejadadacurvacorresponde avalores de vazdo somente permitidos para circuitos fechados.
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7. CONEXOES ELETRICAS (consultar a Carrier para dimensionais em 220V)

7.1 - Conexoées elétricas maquinas 30HX

7.1.1 - 30HX 120-190 380/440V

c
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A|B|Cc|D|E |eH
HX 120-155 400A |45 | 47 | 3 | 863|314 11
HX 175-190 630A |65 | 71 | 6 | 880 [307.5| 11
7.1.3 - 30HX 310-375 380/440V
: 01
m
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7.1.2 - 30HX 200-285
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HX200-230 | 400 A 45 | 47 811.5| 314 1183 314 11
HX 260-285| 630A 65| 71 841 307,5 | 1200 | 307,5 1

E D
= o] [o]¥]o]
A B c D E F G |@H
HX 310 400A | 44 | 47 | 3 [14926| 314 |1824 (314 | M
HX 345-375| 630A | 65 | 71 | 6 | 1510 | 307,5/1841 [307,5| 11

Todas as unidades em mm.
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7.2 - Conexoes elétricas maquinas 30GX (consultar a Carrier para dimensionais em 220V)

7.2.1 -30GX 152-182 380/440V

Caixa de controle

55.0 [pa s Al gyl
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30GX X Y
152-162 682 798
182 912 1028

7.2.2 - 30GX 207-267 380/440V

Caixa de controles
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7.2.3 - 30GX 298-358 380/440V

Caixa de controle

i A b
139 1758 Y
292 \. 1872 /
MTO
Legenda NOTAS:

As unidades 30HX 120-190 e 30GX 152-182 possuem

1 Chave principal de desligamento > ,
somente um ponto de conexao de forgalocalizado

PE Conexao terra na chave principal de desligamento.

S Setor de cabos da fonte de alimentac&o (os calculos Antes de conectar os cabos de eletricidade, é
s&o baseados na corrente maxima da maquina necessario verificar a ordem correta das 3 fases
(veja tabela de dados elétricos) e métodos de (L1-L2-L3).
instalacdo padréo, de acordo com IEC e normas _ . : .
locais) Consultar a Carrier para dimensionais em 220V.
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7.3 - Alimentacgao elétrica

A alimentacao elétrica deve estar conforme com as
especificagdes da placa de identificagdo do Chiller. A
faixa de variagao da tensao de alimentacao deve estar de
acordo com o especificado no quadro de dados elétricos.

Com respeito as conexdes, consultar os diagramas de
instalacao elétrica.

/A ATENCAO

O funcionamento do Chiller com uma tenséo de
alimentac&o incorreta ou um desbalanceamento de
fases excessivo constitui um abuso que invalidara
a garantia Carrier. Se o desbalanceamento de
fase for maior que 2% para tenséo, ou 10% para
a corrente, contactar sua companhia local de
alimentacédo elétrica imediatamente e assegure
qgue o Chiller nao sera ligado até que o problema
seja sanado.

Notas elétricas 30HX

7.4 - Desbalanceamento de fase de tensao (%):

100 X divergéncia max. da tensdo média
Tensdo media

Exemplo:

Em uma alimentacgao de 380 V - trifasico - 60 Hz, as ten-
soes de fase individuais estiveram assim medidas:

AB =385V;AC=379V;BC=375V
Tensdo media = (385+379+375)/3 = 1139/3 = 379,6
Calcular a divergéncia maxima da meédia 380 V:

A B C

(AB) =385-380=5
(AC) = 380 - 379 = 1
(CA)=380-375=5

Adivergéncia maxima da média &€ 5 V. A porcentagem de
divergéncia mais elevada é de:

100 x 5/380 = 1,3%

E mais baixo que 2% recomendados e é entdo aceitavel.

Observagdes sobre os dados elétricos:

* As unidades 30HX 120-190 possuem somente um ponto de
conexao de forga, as unidades 30HX 200-375 possuem dois
pontos de conexao de forga.

» A caixa de controle inclui as seguintes caracteristicas padrao:
- Uma chave seccionadora, um dispositivo de partida e

dispositivos de protecdo do motor para cada compressor e
ventilador.

- Dispositivos de controle
» Conexdes de campo:

acordo com as normas locais.

« As unidades 30HX da Carrier sédo projetadas e montadas de
acordo com estas normas. Quando do projeto do equipamento

magquina - parte 1: regulamentagdes gerais).

OBSERVAGOES:

» Geralmente, as recomendagdes IEC 60364 sao aceitas como
cumprimento as exigéncias das diretrizes de instalagéo. A

cumprimento com as Diretrizes de Maquinas § 1.5.1.

utilizadas para a operagdo de maquinas.

1. O meio ambiente de operagéo das unidades 30HX esta
especificado abaixo:

a. Meio ambiente* - Meio ambiente como classificado no
IEC 6036483:

- Faixa de umidade (sem condensagéo)*
50 % umidade relativa a 40°C
90 % umidade relativa a 20°C

elétrico sdo observadas as recomendacdes do padrao Europeu
EN 60204-1 (seguranga da maquina - componentes elétricos da

conformidade com EN 60204-1 é o melhor meio de assegurar o

* O Anexo B do EN 60204-1 descreve as caracteristicas elétricas

- Faixa de temperatura ambiente: +5°C a +40°C, classe AA4

Todas as conexdes do sistema e instalagdes elétricas devem estar de

- Instalagéo interna
- Presenca de agua: classe AD2* (possibilidade de gotas
de agua)
- Altitude: <2000 m
- Presencga de soélidos, duros classe AE2 (sem presenca de
poeira significativa)
- Presenca de substancias corrosivas e poluentes, classe
AF1 (insignificante)
- Vibragao e choque, classe AG2, AH2
b. Qualificagéo do pessoal, classe BA4* (pessoal treinado -
IEC 60364)

2. Variagao de frequéncia da fonte de alimentagéo: + 2 Hz.

3. Protegao contra corrente excessiva dos condutores da fonte
de alimentagdo nao é fornecida com a unidade.

4. A chave seccionadora/interruptores instalados em fabrica é
do tipo adequado para a interrupgéo da alimentacéo elétrica
segundo a norma EN60947-2.

5. As unidades devem ser conectadas a uma fonte de
alimentagao trifasica sem neutro.

6. As unidades estdo desenhadas para conexdo em rede TN
(IEC 60364). Para estas redes as conexdes de terra ndo
devem ser feitas com o terra da rede. Prepare um terra local
e consulte uma organizagéao local competente para realizar a
instalacao elétrica.

OBSERVACAO: Se algum aspecto em especial da instalagéo nio estiver de
acordo com as condi¢des descritas acima ou se existirem outras condi¢des
que devam ser consideradas, contate o seu representante Carrier local.

* O nivel de protegdo necessario para esta classe é IP21B (conforme
o documento de referéncia IEC 60529). Todas as unidades 30HX sao
protegidas para IP23C e preenchem este requisito de protegéo.
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Notas elétricas 30GX

Observagdes sobre os dados elétricos:

* As unidades 30GX 152-182 possuem somente um ponto de
conexao de forga, as unidades 30GX 207-358 possuem dois
pontos de conexao elétrica de forga.

» A caixa de controle inclui as seguintes caracteristicas padrao:

- Uma chave seccionadora, um dispositivo de partida e
dispositivos de protegao do motor para cada compressor,
ventilador.

- Dispositivos de controle.

» Conexdes de campo:

Todas as conexdes do sistema e instalagdes elétricas devem estar de
acordo com as normas locais.

» As unidades 30GX da Carrier sdo projetadas e montadas de
acordo com estas normas. Quando do projeto do equipamento
elétrico sdo observadas as recomendagdes do padrao Europeu
EN 60204-1 (seguranga da maquina - componentes elétricos
da maquina - parte 1: regulamentagdes gerais).

OBSERVACOES:

» Geralmente, as recomendagdes IEC 60364 sao aceitas como
cumprimento as exigéncias das diretrizes de instalagdo. A
conformidade com EN 60204 é o melhor meio de assegurar o
cumprimento com as Diretrizes de Maquinas § 1.5.1.

* O Anexo B do EN 60204-1 descreve as caracteristicas elétricas
utilizadas para a operagao de maquinas.

1. O meio ambiente de operagéo das unidades 30GX esta
especificado abaixo:
a. Meio ambiente* - Meio ambiente como classificado no
EN 60721:

- Instalagéo exterior*

- Faixa de temperatura ambiente: -18°C a +46°C, classe

4K3*

- Altitude: <2000 m

- Presenca de sdlidos, classe 4S2 (sem presencga de poeira

significativa)

- Presenca de substancias corrosivas e poluentes, classe

4C2 (insignificante)

- Vibragéo e choque, classe 4M2

b. Qualificagéo do pessoal, classe BA4* (pessoal treinado

IEC 60364).

. Variacéo de frequéncia da fonte de alimentagao: + 2 Hz.

. Protecgao contra corrente excessiva dos condutores da fonte
de alimentagéo ndo é fornecida com a unidade.

4. A chave seccionadoralinterruptora instalada em fabrica é do
tipo adequado para a interrupgéo da alimentacéo elétrica
segundo a norma EN60947.

. As unidades devem ser conectadas a uma fonte de

alimentagao trifasica sem neutro.

As unidades estdo desenhadas para conexdo em rede

TN (IEC 60364). Para estas redes a conexdo de terra ndo

deve ser feitas com o terra da rede. Prepare um terra local e

consulte uma organizagéo local competente para realizar a

instalagao elétrica.

OBSERVACAO: Se algum aspecto em especial da instalagéo ndo estiver de
acordo com as condigdes descritas acima ou se existirem outras condigdes
que devam ser consideradas, contate o seu representante Carrier local.

* O nivel de protegao necessario para esta classe é IP43BW (conforme
o documento de referéncia IEC 60529). Todas as unidades 30GX séo
protegidas para IP44CW e preenchem este requisito de protecdo.

7.5 - Fiagao recomenda

O dimensionamento da fiagdo é de responsabilidade
do instalador e depende das caracteristicas € normas
de cada local. Os dados a seguir devem ser utilizados
como orientagdo, e a Carrier ndo se responsabiliza pelos
mesmos. Quando o dimensionamento da fiacao tiver
sido completado utilizando-se os desenhos dimensionais
certificados, o instalador necessita assegurar uma conexao
facil e definir as modificagbes necessarias no local. As
conexdes em campo dos cabos de entrada de forga para
a chave geral de desconexao/isolamento sédo projetadas
de acordo com o numero e tipo de fios.

Os célculos sao baseados na corrente maxima da maquina
(veja tabelas de dados elétricos) e métodos de instalagéo
padrao, de acordo com o |IEC 60364, e normas locais.

Calculo baseado em cabos isolados de PVC ou XLPE com
alma de cobre.

Uma temperatura maxima de 40°C para as unidades 30HX,
e de 46°C para as unidades 30GX levado em consideragao.

IMPORTANTE: Antes de conectar os cabos principais
de forga (L1 - L2 - L3) no terminal é necessario verificar
a ordem correta das 3 fases, antes de prosseguir com a
ligagcdo da chave principal de desconexao/isolamento.

7.5.1 - Fiagao do controle em campo

Reporte-se aos Controles IOM 30GX/30HX “Pro-Dialog”
e aos diagramas de fiagao certificados fornecidos com a
unidade com relagdo a fiagdo dos seguintes elementos
do controle:
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- Intertravamento da bomba do evaporador
(obrigatorio), (veja nota abaixo).
- Interruptor remoto de partida/parada.

- Interruptor de fluxo do condensador (fornecido pelo
campo somente para as unidades 30HX).

- Interruptor remoto de refrigeragdo/aquecimento.

- Interruptor externo de limite de demanda 1.

- Informe de alarmes por circuito.

- Controle da bomba do evaporador (veja nota abaixo).

- Controle da bomba do condensador (somente 30HX).

- Reajuste remoto ou reajuste por sensor de
temperatura ar exterior (0 - 10V).

/AN IMPORTANTE

Ocontrole e ointertravamento dabombad’aguado evaporador devera
ser feito pelo controle do Pro-Dialog que equipam os chillers Carrier.

O controle da bomba de &gua do evaporador podera também ser
controlado por um controle externo, desde que seja mantido a l6gica
de segurancaestabelecidano Pro- Dialog (anticongelamento), ou seja,
gue abombade dguadevaficar ligadano minimo 1 (um) minuto antes
daentrada do primeiro compressor e mantida em funcionamento por
no minimo 20 segundos depois que o Ultimo compressor da unidade
desligar. A bomba devera ser mantida em funcionamento quando a
unidade muda de modo aquecimento pararefrigeragéo ou vice-versa.
Devera ser desligada se aunidade parar devido aum alarme, amenos
gue afalha seja uma protecao contra congelamento.

Ando observanciadestalégicade segurangaparaos casos de controle
dabombad’aguaexterno, poderacausar danos por congelamento do
cooler e este ndo estara coberto pela garantia.

Se ndo respeitado as instrugdes acima estara cessado a garantia
Carrier, sendo de inteira responsabilidade do cliente/instalador a
operagao nestas condicgdes.




8. CONEXOES D’AGUA

Consultar os desenhos dimensionais para saber as dimensodes
e posicoes de todas as conexdes de entrada e saida de agua.
As tubulagdes de agua ndo devem transmitir nenhum esforgo
radial ou axial aos trocadores de calor nem vibragdes para a
tubulagao.

A alimentagédo de agua deve ser analisada e é necessario
prever uma filtragem, realizar tratamento e instalar dispositivos
de controle e valvulas nos circuitos conforme o caso. Consultar
um especialista em tratamento de agua, ou obtenha literatura
deste assunto.

8.1 - Precaugoes de funcionamento

O circuito de agua deve ser concebido de modo a ter o menor
numero possivel de curvas e segdes de tubo horizontais a
niveis diferentes. E necessario fazer o seguinte controle (ver a
ilustragao de um tipico circuito hidraulico abaixo):
- Analisar as entradas e saidas de agua de trocadores de
calor.
Instalar purgas de ar manuais ou automaticas em todos
os pontos altos do circuito de agua.
Usar uma valvula de alivio ou de seguranca para manter
o0 nivel da pressao no circuito.
Instalar termémetros e mandmetros nas conexdes de
entrada e saida de 4gua, perto do evaporador.
Instalar drenos em todos os pontos baixos para permitir o
escoamento de todo o circuito.
Instalar valvulas de parada, perto do evaporador, nas
linhas de entrada e saida de agua.
Instalar um controlador de fluxo no evaporador.
Usar conexoes flexiveis para reduzir a transmissao de
vibragdes para a tubulagéo.
Isolar toda a tubulagéo, depois de verificada a existéncia
de vazamentos, para reduzir as perdas térmicas e
prevenir a condensagao.
Cobrir a isolagdo com uma barreira para o vapor.
Instalar um filtro de tela na frente da bomba, quando
existirem particulas no fluido que possam sujar o trocador
de calor, o tamanho da malha do filtro € de 1,2 mm.

8.2 - Diagrama tipico de circuito hidraulico
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LEGENDA:
1 VALVULA DE CONTROLE 8 DRENO 3
2 PURGA . 9 RESERVATORIO EXTRA
3 CHAVE PE FLUXIO ELETRONICA 10 FILTRO (MALHA 1 2_ mm)
4 CONEXAO FLEXIVEL 11 VASO DE EXPANSAO
5 TROCADOR DE CALOR 12 VALVULA
6 PRESSAOSTATO 13 PRESSOS'I:ATO DIFERENCIAL
7 TERMOMETRO DE PRESSAO D’AGUA

8.3 - Controle do fluxo

8.3.1 - Intertravamento do fluxo no evaporador e a
bomba de agua do chiller

/N IMPORTANTE

Nas unidades 30GX e 30HX, o interruptor do fluxo
de 4gua da unidade tem que estar energizado e
o intertravamento da bomba de 4gua da unidade
conectado. Se ndo respeitarem estas instrucdes,
cessard a garantia CARRIER.

A chave de fluxo é fornecida de fabrica e instalada na
tubulagéo de entrada de agua do evaporador e ajustada
para cortar quando o fluxo de agua for insuficiente. Se
necessario ajuste a chave.

1. Colocar a unidade em funcionamento. Ajustar
a vazao constante (valor pré-determinado)
se acendera o LED amarelo e a partida ndo
ocorrera até que tenha transcorrido 20 segundos
aproximadamente (tempo retardo para a partida).

2. Gire o poténciometro até que o led verde se ilumine.
Quanto mais afastado esta o LED verde do LED
amarelo, mais seguro sera o ajuste (capacidade
de reserva em caso de flutuagdes na vazao ou
temperatura).

3. Depois de feito o ajuste, colocar a etiqueta fornecida
no potencidmetro com o objetivo de proteger contra
manipulacdes nao autorizadas. Os terminais 34 e
35 sao providos pela instalagdo no campo para o
intertravamento da bomba de agua gelada (contatos
auxiliares para a operagado da bomba deverao ser
realizados na obra).

Para a manutencao da garantia do equipamento,
as bombas de 4gua gelada e de condensacéo
(unidades condensacédo a agua) daunidade devem
ser acionadas pelo controle chiller, evitando danos
severos ao evaporador. Consultar o Catalogo de
Produto ou programa de selecao de acordo com
condi¢cbes de operacao daunidade, para avaliar as
condicdes de operacdo recomendadas. Consulte o
diagrama elétrico paramaiores informacdes sobre
interligacdes de campo de sua unidade.

Ajuste do potencidmetro

@

Legenda:

1. Ajuste da sensibilidade

do poténciometro

2.LED'S
Acesso LED vermelho: a
unidade nao esta ajustada
Acesso LED amarelo: a
saida esta chaveada
Acesso LED verde: a
unidade esta ajustada
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8.3.2-Chave do controle de agua do condensador (30 HX)

Se recomenda utilizar uma chave do fluxo de agua do
condensador. Esta chave de fluxo ndo é fornecida e tem
que ser instalada e conectada de acordo com os sistemas
elétricos.

8.4 - Conexodes do Evaporador e o Condensador

O evaporador e o condensador sao do tipo casco & tubo
(shell & tube) dotados de cabegotes removiveis para
facilitar a limpeza de tubos.

Antes de fazer conexdes de agua, apertar os parafusos
em ambos os cabegotes de acordo com os torques abaixo
indicados, seguindo o método descrito. Apertar aos pares
e na sequéncia indicada, de acordo com o tamanho do
parafuso (ver quadro) e usando um torque inferior ao
descrito.

A\ ATENCAO

Retirar o flange reto provido pela fabrica que esta
no cabecote antes de soldar a tubulacdo. Falha
naremocéo do flange pode danificar os sensores
e aisolacgéo.

AN IMPORTANTE

Recomendamos que todo o sistema seja drenado
e que as conexdes sejam desconectadas da
tubulagdo para se assegurar que as tampas estao
corretamente apertadas.

Sequéncia de aperto das tampas

LEGENDA:
1 SEQUENCIA1:1234
SEQUENCIA2:567 8
SEQUENCIA3: 910 11 12
2 TORQUE DE APERTO
TAMANHO DO PARAFUSO M16 - 171 - 210 Nm

8.5 - Protecdo contra congelamento

Protecao do evaporador e do condensador de condensagao
a agua:

Se o Chiller ou a tubulagéo de agua estao em uma zona onde
a temperatura ambiente € suscetivel a cair abaixo de 0°C, é
recomendado adicionar uma solugao de anticongelante para
proteger a unidade e a tubulagdo de agua até uma temperatura
de 8 graus abaixo da temperatura mais baixa possivel na regigo.
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Usar somente solugdes anticongelante apropriadas para o
servico em trocadores de calor. Adrenagem do trocador de
calor e da tubulagao externa é obrigatéria caso o sistema
nao esteja protegido por uma solugdo anticongelante
e nao for usado durante condigbes atmosféricas de
congelamento. Danos causados por congelamento nao
estdo cobertos pela garantia.

/N IMPORTANTE

Dependendo das condi¢gdes atmosféricas de sua

area, vocé devera:

- Adicionar etileno glicol com uma concentracao
adequada, para proteger a instalacdo de uma
temperatura de 10 K abaixo da temperatura mais
baixa provavel no local da instalacédo.

- Se a unidade néo for usada durante um longo
periodo, é recomendéavel drena-la e, como
precaucdo, introduzir etileno glicol no trocador de
calor, através da conexdo davalvulade purgada
aguadeentrada. No inicio danovaestacéao, encha
novamente com agua e adicione um inibidor.

- O instalador deve obedecer as normas bésicas
relativas a instalacdo do equipamento auxiliar,
especialmente os graus de vazdo méaximo e
minimo, 0s quais devem estar entre os valores
listados natabelade limites operacionais. (dados
de aplicacé&o).

8.6 - Operacgao de duas unidades em modo mestre/
escravo

O controle de uma montagem mestre/escravo esta na
entrada de agua e ndo requer nenhum sensor adicional
(configuragcdo padréo). O controle também pode ser
localizado na saida de agua. Neste caso, devem ser
colocados dois sensores adicionais na tubulagdo comum.

Todos os parametros exigidos para a funcdo mestre/
escravo devem ser configurados utilizando-se o menu
Configuracdo de Servico. Todos os controles remotos
da montagem mestre/escravo (partida/parada, set-point,
rampa de carga etc.) sdo controlados pela unidade
configurada como mestre e somente deverao ser
aplicados a unidade mestre.

/N IMPORTANTE

Para uma explicacdo mais detalhada, consulte o
IOM “Pro-Dialog” para os chiller 30GX/HX Fase lIl.
As duas unidades devem ser equipadas com a
placa de Programacao horéaria e comunicacéo -
“CCN Clock Board”.

Cada unidade controla sua propria bomba de agua. Se
houver somente uma bomba em comum (para volume
variavel) devem ser instaladas valvulas de isolamento
em cada unidade. Elas serdo ativadas, na abertura e
fechamento, pelo controle de cada resfriador (neste
caso as valvulas séo controladas utilizando-se as saidas
dedicadas da bomba de agua).



30GX/HX (configuragao com controle na saida de agua)
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9. PRINCIPAIS COMPONENTES DO SISTEMA
E CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMENTO

9.1 - Compressores de engrenagens tipo parafuso

* As 30HX e 30GX utilizam compressores bi-parafuso
do tipo 06N de capacidade nominal de 39 a 80 TR
dependendo do tamanho da unidade.

06 NA Sao utilizados nas unidades 30GX
(aplicagbes com condensacgao a ar)

06 NW Sao utilizados nas unidades 30HX
(aplicagdes com condensagao a agua)

* Unidades com ou sem economizador dependendo
do tamanho das unidades.

9.1.1 - Filtro de Oleo

O compressor parafuso 06N possui um filtro integrado
no carter do compressor. Este filtro pode ser substituido
no campo.

9.1.2 - Refrigerante

O compressor parafuso 06N é especialmente concebido
para ser usado somente com R 134a em seu sistema.

9.1.3 - Lubrificante

O compressor parafuso 06N & aprovado para uso com o
seguinte lubrificante:

CARRIER SPEC MATERIAL PP 47-32

9.1.4 - Valvula solenoide de alimentagao de o6leo

Uma valvula solenoide de 6leo esta incorporada como
standard no compressor para isolar o compressor do fluxo
de d6leo durante periodos que ele ndo esta em operagéo. A
valvula solenoide de 6leo pode ser substituida no campo.
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Legenda

1 Unidade mestre

2 Unidade escravo

é Caixas de controle das unidades mestre/escravo

=g Entrada de dgua

<ff) saidade agua

@ Bombas de 4gua para cada unidade

. Sensores adicionais para controle da &gua de saida, para serem conectados ao canal 1

das placas escravo de cada unidade mestre e escravo

ses  Busde comunicagdo CCN

Conexdo de dois sensores adicionais

9.1.5 - Telas da sucg¢ao do economizador

Para aumentar a confiabilidade do compressor, uma tela
foi inserida na sucgéo e na entrada do economizador do
compressor das unidades que contam com este sistema.

9.1.6 - Sistema de capacidade

O compressor parafuso 06N possui um sistema de
redugao de capacidade por estagios standard em todos os
equipamentos. Este sistema consiste de dois estagios que
diminuem a capacidade do compressor redirecionando o
gas parcialmente comprimido para a sucgao.

9.2 - Evaporador

Os Chillers 30HX e 30GX usam evaporadores do tipo
inundado. Estes evaporadores tém o refrigerante no casco
e a 4gua nos tubos. Um unico trocador € usado para os dois
circuitos de refrigerante. Ha um placa central (espelho) que
separa os dois circuitos de refrigerante. Os Tubos de cobre
tém um didmetro de 34", aletados interna e externamente.
Ha sé um circuito de 4gua e dependendo do tamanho do
Chiller, podem ter dois ou trés passes de agua.

No topo do evaporador, ha duas tubulagbes de sucgéo,
uma para cada circuito. Cada um deles é provido de um
flange soldado e o compressor esta montado neste flange.

9.3 - Condensador e separador de 6leo (30HX)

O Chiller 30HX possui um reservatorio, uma combinagao de
condensador e separador de 6leo, que € montado abaixo
do evaporador. O gas de descarga deixa o compressor e
circula por um silenciador externo até o separador de dleo,
que constitui a parte superior do trocador de calor. O gas
entra no topo do separador onde o 6leo é separado, e passa
para a parte inferior do trocador onde o gas é condensado
e sub-resfriado. Um mesmo casco € usado para os dois
circuitos de refrigerante. Had um espelho central que
separa os dois circuitos de refrigerante. Os tubos tém um
diametro de 3/4 in ou de 1 in em cobre, aletados externa e
internamente. Ha sé um circuito com dois passes de agua.



9.4 - Separador de 6leo (30GX)

Nas unidades de condensacgao a ar, o separador de 6leo é
um vaso de pressdo montado em baixo do aletado vertical
do condensador.

O gas de descarga entra pelo topo do separador onde a
maioria do 6leo se separa e é drenado para o fundo. O
gas entdo passa através de uma malha metalica onde o
restante do 6leo é separado e também drenado.

9.5 - Médulo de expansao eletronico (EXD)

O microprocessador controla o EXD por intermédio da
valvula de expansao EXV. Dentro da valvula EXV existe um
atuador com motor de passo linear. O refrigerante liquido
em alta pressao é introduzido pelo fundo. Um conjunto
de fendas calibradas esta situado dentro do dispositivo.
Quando o refrigerante atravessa o orificio, a presséo cai e
o refrigerante muda de estado passando a ter duas fases
(liquido e vapor). Para regular o fluxo do refrigerante em
condigbes de servigo distintas, um cilindro se desloca do
topo até o fundo da abertura, modificando assim a area
efetiva do dispositivo de expansdo. O deslocamento é
feito por um motor de passo linear. O motor se desloca
em incrementos e é controlado diretamente pelo moédulo
processador. Quando o motor gira , 0 movimento é
transformado em deslocamento linear por uma rosca sem
fim. Por intermédio deste motor e do parafuso é possivel se
obter até 1500 passos de movimento. O grande nimero de
passos e o curso longo resultam em um controle preciso do
fluxo do refrigerante. Na partida do equipamento a posicao
da valvula EXV é zero. Em seguida, o microprocessador
rastreia exatamente a posi¢ao do cilindro para usar esta
informagao como entrada para as outras fungdes de
controle. Isto ocorre no momento da partida da valvula
EXV. O processador envia impulsos suficientes a valvula
de forma a mové-la do ponto completamente aberta a
completamente fechada, reiniciando entdo na posi¢ao
zero. Deste momento até a inicializagdo, o processador
conta o numero total de passos para abrir e fechar que
enviou as valvulas.

9.6 - Economizador

Economizadores sdo instalados nas unidades 30HX
190, 285 e 375 e nas unidades 30GX nos modelos 182,
267 e 358. O economizador melhora a capacidade e a
eficiéncia do Chiller bem como propicia a refrigeracao do
motor do compressor. Os economizadores utilizados s&o
trocadores de calor do tipo placas de expansao direta. A
vazao (fluxo) do circuito no trocador de calor de placas de
expanséo direta é ajustado pelas valvulas de refrigeragédo
do motor. O circuito permite um sub-resfriamento no
circuito de liquido.

9.7 - Bombas de dleo

Chillers parafuso 30HX e 30GX usam uma bomba de éleo
montada externamente para pré-lubrificar cada um dos
circuitos. Esta bomba é operada como parte de sequéncia
de partida.
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A\ ATENCAO

Atemperaturade funcionamento dos enrolamentos
pode atingir 80°C. Em certas condicdes temporarias
como por exemplo partidas a baixatemperaturado
ar externo, abombade 6leo pode ser ativada mais
de umavez.

Nas unidades 30GX as bombas sdo montadas em uma
base ao lado do separador de 6leo. As bombas sao
montadas em uma abragadeira no condensador para as
unidades 30HX. Quando & necessario que um circuito
entre em operagao, os controladores irdo energizar a
bomba primeiro garantindo assim que o compressor
parta com a lubrificagédo correta. Se a bomba apresentar
pressao de 6leo suficiente, 0 compressor podera partir.
Uma vez que seja dada a partida do compressor, a bomba
de 6leo sera desligada. Se a bomba nao for capaz de gerar
a pressao desejada um alarme sera acionado.

9.8 - Valvulas de refrigeragao do motor

As temperaturas dos enrolamentos do motor do
compressor sao controladas para um setpoint 6timo.
O controle realiza esta tarefa ciclicamente através da
valvula solenoide do motor, permitindo que o refrigerante
liquido flua pelos enrolamentos do motor de acordo
com a necessidade. Em unidades equipadas com
economizadores, uma unica valvula por circuito controla
o fluxo de refrigerante, necessario para conseguir o efeito
desejado no economizador e para a refrigeracdo do motor.
Se trata de uma valvula de controle progressivo. O ajuste
da abertura é determinado pelo controle Pro-Dialog,
baseado na temperatura do motor do compressor.

9.9 - Sensores

As unidades utilizam termistores para medir temperatura e
transdutores de pressao para controlar e regular o sistema
operacional (veja o IOM “Pro-Dialog” para mais detalhes).

Fluido de saida do evaporador

Este sensor é usado para controlar a temperatura do fluido
de saida do evaporador (agua ou salmoura). Atemperatura
€ usada para o controle da temperatura de saida do fluido
e para proteger o evaporador do congelamento. Esta
situado no bocal de saida do evaporador.

Fluido de entrada do evaporador

Este sensor é usado para medir a temperatura de
entrada do fluido do evaporador. Esta situado no bocal de
entrada do evaporador e promove uma compensacao de
temperatura automatica para o controle da temperatura
do gas de saida comparada com a de entrada.

Temperatura do gas de descarga

(Circuitos A & B)

Este sensor é usado para medir a temperatura do gas de
descarga e controlar o superaquecimento da temperatura

de descarga. Esta situado na tubulagcéo de descarga de
cada circuito (30HX e 30GX).



A ATENCAO:
Nao ha termostato.

Temperatura do motor

O moédulo protetor do compressor (CPM) controla a
temperatura do motor. Os terminais de ligacdo dos
termistores estdo situados na caixa de jungido do
COMPpressor.

Sensor do fluido de entrada do condensador

Este sensor é usado para medir a temperatura do fluido
que entra no condensador de condensacgao a agua. Esta
situado na linha comum de entrada do condensador. Nas
maquinas de calor (heat machines), € usado para fazer
o controle de capacidade. Em condensadores resfriados
a agua, é somente usado para controlar a temperatura
do fluido de condensador.

9.10 - 30GX disposi¢cao dos ventiladores
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1

0. MANUTENGAO

10.1 - Carga de refrigerante - Adicado de carga

/N IMPORTANTE

Estas unidades s&o concebidas para serem usadas
somente com o refrigerante R-134a. Ndo USAR
OUTRO REFRIGERANTE nestas unidades.

/A ATENCAO

Na hora da adi¢do ou retirada de carga, faga circular
agua pelo condensador (HX) e o evaporador da
unidade para evitar o congelamento. Danos devidos
ao congelamento sdo considerados como um
descuido grave e podem anular a garantia Carrier.

/A ATENCAO

Nao SOBRECARREGAR o circuito. Uma carga
excessiva tem por consequéncia uma presséo
de descarga elevada com danos possiveis ao
compressor e um consumo elétrico mais elevado.

10.2 - Indicagao de carga baixa em um sistema 30HX

AN IMPORTANTE

Para verificar se a carga de refrigerante esta baixa
em uma 30HX é necessario levar em conta varios
fatores. Um borbulhamento na linha de liquido
necessariamente ndo é umaindicagdo de umacarga
insuficiente. Existem varias condi¢gBes em que o
sistema arrasta bolhas em funcionamento normal.
O dispositivo de expansédo dos 30HX € projetado para
funcionar corretamente nestas condi¢des.

—_

N

w

>

o

IS

. Assegurar que o circuito funciona em condig&o de plena

carga. Verificar se o circuito Aesta funcionando a carga
total, de acordo com o procedimento que consta do
Manual de Controle.

Pode ser necessario o uso da fungédo Controle Manual
para forgar o circuito até um estado de plena carga.
Se é o caso, ver instrugdes para a utilizagédo da fungéo
Controle Manual que consta do Manual de Controle.

Com o circuito funcionando a plena carga, verificar se a
temperatura do fluido de saida do evaporador esta na
faixa de 6°C (£1,5°).

Para esta condi¢do, observar o refrigerante no visor da linha
do liquido. Se o visor é transparente e sem bolhas, o circuito
esta carregado corretamente. Passar as fases seguintes.

Se o visor de refrigerante parece borbulhar, o circuito
provavelmente esta com carga baixa. Verificar a posi¢éo
da valvula EXV que consta do Manual de Controle.

Se a posigao de abertura da valvula EXV é superior a 60%
e o visor da linha de liquido borbulha, entéo a carga do

circuito & baixa. Seguir o procedimento para adicionar carga.

10.2.1 - Adigao de carga para sistemas 30HX

1.

N

Assegurar que a unidade funciona a plena carga e que
a temperatura do fluido de saida do evaporador esta na
faixa de 5,6 a 7,8°C.

. Para estas condig¢des de funcionamento, verificar o

visor da linha de liquido. Se o visor é transparente,
a unidade tem ent&o suficiente carga. Se o visor
borbulha, verificar a valvula EXV. Se a abertura é

superior a 60%, entdo é necessario a adicionar carga.
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/N IMPORTANTE

Um visor da linha de liguido com bolhas nas
condi¢cdes de funcionamento que se mencionaram
acima necessariamente nao é uma indicacao de
uma baixa carga de refrigerante.

3. Adicionar 2,5 kg de carga liquida no evaporador
através da valvula de carga situada na parte superior
do evaporador.

4. Observar o valor de abertura da valvula EXV. Esta
tem que comecar a fechar quando a carga comecar
a se ajustar. Deixar a unidade estabilizar. Se a
percentagem da abertura da valvula EXV ficar acima
de 60% e o visor continua borbulhando, adicionar
2,5 kg de carga de liquido suplementar.

5. Deixar a unidade estabilizar, e verificar novamente a
percentagem de abertura da valvula EXV. Continuar
adicionando 2,5 kg de refrigerante e deixar a unidade
estabilizar antes de verificar a posi¢éo da valvula EXV.

6. Quando a percentagem da abertura da valvula EXV
esta na faixa de 40 a 60%, verificar o visor da linha
de liquido. Adicionar lentamente liquido até obter
um visor transparente. Esta operacao deve ser feita
suavemente para evitar sobrecarregar a unidade.

7. Verificar se a carga é adequada pelo funcionamento
continuo a plena carga com uma temperatura do
fluido de saida do evaporador de 6°C (+1,5°). Verificar
que o visor da linha de refrigerante ndo borbulhe. A
percentagem da abertura da vélvula EXV deve estar
entre 40 e 60%. O indicador de nivel do evaporador
deve estar na faixa de 1,5 a 2,5.

10.2.2 - Indicagao de carga baixa nos sistemas 30GX

1. Ter certeza de que o circuito esta funcionando a plena
carga e que a temperatura de condensacao € 50°C
(£1,5°). Para verificar que o circuito A esta com carga
completa, proceda conforme o IOM de controle.

2. Pode ser necessario usar um procedimento do
manual de controles para forgar o circuito a operar
em carga plena. Neste caso siga as instrugées que
constam para esta fungéo no IOM de controles.

3. Com o circuito operando a plena carga verificar se a
faixa de temperatura de saida da agua do cooler esta
em 6°C (+1,5°).

4. Medir a temperatura do ar de entrada do condensador.
Medir a temperatura do liquido apds a conexao “T”
onde as duas linhas de liquido se unem. Esta
temperatura deve estar 8,3°C acima da temperatura do
ar que entra no condensador. Se a diferenga é maior
que esta e o visor de liquido borbulha, o circuito tem
carga deficiente. Proceder no passo n°5.

5. Adicionar 2,5 kg de carga liquida no cooler usando a
valvula de carga no alto do mesmo.

6. Deixe o sistema estabilizar e verifique a temperatura
do liquido. Repetir o passo n°5 tanto quanto for
necessario permitindo a estabilizagdo do sistema entre
cada carga. Adicionar carga vagarosamente quando o
visor de liquido interromper o borbulhamento.



10.3 - Transdutores de pressao

10.3.1 - Pressao de descarga (circuitos A & B)

Este sensor é usado para medir a pressao de alta de cada
circuito da unidade. E usado para ler a presséo e serve
para substituir o manémetro de descarga e controlar a
pressado de condensacgéo.

10.3.2 - Presséo de sucgao (circuitos A & B)

Este sensor é usado para medir a pressédo de baixa da
unidade. Também é usado para ler a presséo e serve para
substituir o mandémetro e controla a pressao de sucgao.

10.3.3 - Presséo de o6leo (para cada compressor)

Este sensor é usado para medir a pressao de 6leo de
cada compressor da unidade. Esta situado na abertura
de pressao de 6leo de cada compressor.

10.3.4 - Pressdo do economizador (circuitos A & B)

Este sensor é usado para controlar o diferencial de
pressao de 6leo fornecida ao compressor. Esta situado na
tubulagéo de succgao de cada circuito do economizador.

10.4 - Adicao de carga de dleo em sistemas 30HX e 30GX

1.

Se a unidade 30HX e 30GX para repetidamente

por baixo nivel de 6leo, pode ser uma indicagéo

de carga de 6leo inadequada. Também poderia
significar somente que o 6leo esta no processo de ser
recuperado pelo lado de baixa presséo do sistema.

. Operar a unidade em plena carga durante uma hora

e meia. E recomendado utilizar a fungdo Comando
Manual do software se a unidade normalmente nao
funciona a plena carga.

Depois de ter funcionado durante uma hora

€ meia, deixar a unidade partir novamente e
funcionar normalmente. Se os alarmes de baixo
nivel de 6leo persistem é porque a unidade

estd com carga baixa de 6leo. Adicione dleo ao
separador de 6leo usando a valvula de carga de
6leo na parte inferior do separador de dleo.

/A CUIDADO

/A ATENCAO

A temperatura de funcionamento dos enrolamentos
quando da transferéncia de uma carga de refrigerante
para um tanque de armazenagem, alguma fracdo de
6leo pode ser carregada junto. Reutilize a quantidade
de refrigerante retirada em primeiro lugar. Depois de
drenar o 6leo, recarregue apenas aquantidade drenada,
pois excesso de 6leo pode ser prejudicial ao sistema.

10.5 - Substituigao integral do filtro de dleo

O filtro de éleo do compressor parafuso 06N é especificado
para oferecer um nivel elevado de filtragdo (3p), necessario
para uma longa vida util das partes moéveis. Sendo que a
limpeza do sistema é critica para um funcionamento ideal
do mesmo, também ha um préfiltro (7u) na linha de dleo
justamente antes do filtro do compressor.

O cédigo da pega para a substituicdo do elemento de filtro
de dleo é:
Cédigo Carrier (inclui filtro e o-ring): ............ 06NA660016S

10.6 - Programa de substitui¢cao do filtro

O filtro deve ser verificado apds as primeiras 1000 horas de
funcionamento, e entao depois de 4000 horas. O filtro deve
ser substituido sempre que o diferencial de pressao no filtro
passar de 2,1 bar.

Aqueda de pressao no filtro pode ser determinada medindo
a pressao na abertura de servigo do filtro e na abertura de
pressao de o6leo. A diferenga entre estas duas pressées
sera a queda de pressao no filtro, a valvula de seguranca
e a valvula solenoide. A queda de pressao entre a valvula
de seguranga e a valvula solenoide devera ser de cerca de
0,4 bar, valor que deve ser subtraido da diferenca entre as
duas medidas de pressao de 6leo, para obtermos a queda
de pressao real no filtro. A queda de pressao do filtro deve
ser verificada sempre que o compressor é desligado por um
sinal de baixa pressao de 6leo.

10.7 - Procedimento de substituicao do filtro

As fases seguintes mostram o procedimento correto para
substituir o filtro de dleo.

1. Parar e cortar a alimentagdo do compressor.

2. Forcar manualmente a operagao da valvula solenoide

N&o adicione 6leo por qualquer outro ponto do
sistemapois isto pode causar danos ao equipamento. de dleo, a fim de fazer com que o pino interno

assente sobre a sua sede.

4. Certifiqgue-se de que a unidade nao esta funcionando

pois isto facilita o processo de recarga. Lembre-se que
o sistema continua sob pressdo mesmo com a unidade
desligada e pode ser preciso utilizar uma bomba
manual (ou elétrica) para recarregar a unidade.

. Fechar a valvula de servico do filtro. Purgar a
pressao da cavidade do filtro pela abertura de
servico do filtro.

. Remover a tomada do filtro. Remover o filtro de
oleo velho.

5. Usando uma bomba de éleo, adicionar 2 litros de
6leo de Polyolester para o sistema (Cdodigo Carrier: . Antes de instalar o novo filtro, lubrificar o anel de
PP47-32). Assegurar que o interruptor de seguranca borracha com 6leo. Instalar o filtro e repor a tomada.
de nivel de 6leo NAO esta desconectado e deixar a Antes de fechar o circuito de 6leo, convém também
unidade partir novamente e funcionar normalmente. substituir o preé-filtro.

6. Se os problemas de baixo nivel de éleo persistem, . Assim que terminar, purgar a cavidade do filtro pela

adicionar novamente de 1 a 2 litros de 6leo. Se
for necessario adicionar mais de 4 litros de dleo
ao sistema, deve-se contactar o departamento de
servigcos da Carrier.
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abertura de servigo. Abrir a comporta de servigo

do filtro e remover todo o dispositivo de parada do
compressor; entdo o compressor estara pronto para
retornar ao trabalho.



10.8 - Substituicdo do compressor

10.8.1 - Controle de rotagao do compressor

A rotagdo correta de qualquer compressor € um das
consideragdes de aplicagao mais criticas. A operagao na
rotagdo inversa, mesmo por pouco tempo, podera destruir
O COMPpressor.

O procedimento de protegado de rotacao inversa deve
ser capaz de determinar o sentido de rotagao e parar o
compressor em 300 milissegundos. A rotacdo inversa é
muito suscetivel de acontecer quando se desconecta a
fiacao elétrica do compressor.

Para minimizar toda a sorte de rotagao inversa, é necessario
aplicar o seguinte procedimento. Refazer a fiagéo elétrica
original do compressor. Com respeito a substituicdo do
compressor, um pressostato de baixa pressao devera
ser instalado no compressor. Este pressostato de baixa
pressdo deve ser instalado temporariamente como
segurancga na tomada de alta pressdo do compressor. A
utilidade deste pressostato é proteger o compressor contra
erros de instalagao elétrica na religagéo do compressor. O
contato elétrico do pressostato deve ser ligado em série
com o pressostato de alta. O pressostato permanecera
até que se tenha verificado o sentido correto de rotacgéo,
entao o pressostato pode ser removido.

O pressostato selecionado para verificar uma rotagéo
inversa tem o nimero de série Carrier HKO1CBO0O01. Ele
esta disponivel no Kit “Compressor Instalation Package”.
Este pressostato abre quando a presséo cai abaixo de
50 mm de coluna de mercurio (vacuo). O pressostato
do tipo a rearme manual, pode ser rearmado quando a
press&o subir novamente acima de 70 kPa. E importante
que o pressostato seja do tipo de rearme manual para
eliminar qualquer possibilidade, mesmo que curta, de
ciclagem do compressor em sentido inverso.

10.8.2 - Procedimento de depuragao da valvula EXV

Seguir as fases abaixo para diagnosticar e corrigir os
problemas na valvula EXV.

Verificar o funcionamento do motor da valvula EXV em
primeiro lugar. O procedimento consta do manual de
controle. E possivel sentir o deslocamento do dispositivo
colocando a méo na valvula EXV. E possivel também
sentir um batida vinda do dispositivo de deslocamento
quando ele alcanga o topo da sede (pode ser escutado
se o volume do ambiente esta suficientemente baixo).
O dispositivo de deslocamento devera bater quando
alcanca o fundo de sua sede. Se suspeitar que a valvula
nao funciona corretamente, é necessario contactar o
departamento de Servico da Carrier para proceder a
outras verificagbes em:

- Sinais de saida no mdédulo EXV.

- Conexdes dos cabos (continuidade e fixagao nos
terminais).

- Resisténcia dos enrolamentos do motor da EXV.
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10.9 - Qualidade da Agua — Recomendagdes da Carrier

O suprimento de agua deve ser analisado e adequadamente
filtrado, tratado e conter dispositivos de controle interno
para atender a aplicagao e evitar a corrosao, incrustagoes
e deterioragdo dos componentes da bomba.

Consulte um especialista em tratamento de agua ou
literatura especializada sobre o assunto.

1. Nenhum ion de aménia NH** na agua, eles sdo
muito prejudiciais e corroem o cobre. Este é um
dos fatores mais importantes para a vida util de
tubulacdes de cobre. Um teor de varios décimos de
mg/l vai corroer severamente o cobre ao longo do
tempo. Se necessario, use os anodos de sacrificio.

2. fons de cloreto CI- também sao prejudiciais para o
cobre com um risco de perfuragdo por corroséo por
puncao. Se possivel deve-se manter um nivel abaixo
de 10 mg/l.

3. lons de sulfato SO,> podem causar corroséo
perfurante se o seu teor é superior a 30 mg/l.

4. Nenhum ion de fluoreto (< 0,1 mg/l).

5. Nenhum ion de Fe?* e Fe* com niveis ndo
despreziveis de oxigénio dissolvido devem estar
presentes. Ferro dissolvido < 5 mg/l com oxigénio
dissolvido < 5 mgl/l.

6. Silicio dissolvido: Silicio € um elemento acido de
agua e também pode levar a riscos de corroséo.
Conteudo < 1mg/l.

7. Dureza da agua: TH > 2,8 °C. Valores entre 10 e
25 podem ser recomendados. Isso ira facilitar o
depdsito em escala que pode limitar a corrosédo do
cobre. Valores TH que sdo demasiado elevados
podem causar bloqueio de tubulagdo ao longo do
tempo. E desejavel um nivel de alcalinidade total
(TAC) abaixo de 100.

8. Oxigénio dissolvido: Qualquer mudancga repentina
nas condi¢des da oxigenizagao da agua deve
ser evitada. E tao prejudicial desoxigenar a agua
misturando-a com gas inerte, como é o0 excesso de
compostos oxigenados misturados com oxigénio
puro. A alteracdo das condigdes de oxigenacao
incentiva a desestabilizagcdo dos hidroxidos de cobre
e alargamento das particulas.

9. Resisténcia especifica - condutividade elétrica: Quanto
maior a resisténcia especifica, menor tendéncia
a corrosao. Valores acima de 3.000 Ohm/cm s&o
desejaveis. Um ambiente neutro favorece os valores
maximos de resisténcia especifica. Valores de
condutividade elétrica da ordem de 200-6.000 S/cm
podem ser recomendados.

10.Ph: pH ideal neutro entre 20-25°C e 7<pH <38

- Se o circuito de agua deve ser esvaziado por mais
de um més, o circuito completo deve ser colocado
sob carga de nitrogénio para evitar qualquer risco
de corrosao por aeracgao diferencial.

- Carga e remocao de fluidos do trocador de calor
deve ser feito com os dispositivos que devem
ser incluidos no circuito da agua pelo instalador.
Nunca utilize a unidade de trocadores de calor para
adicionar fluido de troca de calor.



11.Orientagdes de Qualidade da Agua

CONDIGOES NIVEL ACEITAVEL
H Numa faixa de 7 a 9 para cobre. Faixade 5a 9
P pode ser usado tubos de niquel-cobre.
Calcio e carbonato de magnésio ndo deveréo
Dureza Total ~ N
exceder 20 graos por galdo (350 ppm).
Oxidos de Menor que 1 ppm
Ferro q ppm.
Bactérias do Nenhuma admissivel.
Ferro
Corrosao* Nivel maximo | Metal
Admissivel | Coaxial
Amonia,
Hidréxido de Ambnia 05ppm | Cu
Cloreto de Amoénia,
Nitrato de Aménia 05 ppm Cu
Sulfato de Ambnia 0.5 ppm Cu
Cloro / Cloretos 0.5 ppm CuNi
Sulfeto de Hidrogénio ** Ner)hu’m —
admissivel
Use trocador de calor de niquel-cobre quando
Salobra e as concentragdes de calcio (ou cloreto de sodio),
salgada superiores a 125 ppm, estiverem presentes. (A
agua do mar é de aproximadamente 25.000 ppm.)

*

Se a concentracdo dessas substancias corrosivas
excede o nivel maximo permitido, entdo existe potencial
para sérios problemas de corroséo.

**  Sulfetos na agua oxidam rapidamente quando expostos
ao ar, exigindo que ndo ocorra agitacdo enquanto a
amostra é colhida. Salvo testadas imediatamente no
local, a amostra exigira estabilizagdo com algumas gotas
de solucdo de acetato de zinco um Molar, permitindo
a determinacéo precisa de sulfeto até 24 horas apds a
coleta. Um pH baixo e alta alcalinidade causa problemas
no sistema, mesmo quando ambos os valores estdo
dentro dos limites recomendados. O termo pH refere-se a
acidez, basicidade ou neutralidade do abastecimento de
agua. Inferior a 7,0 a 4gua é considerada acida. Acima
de 7,0 a agua é considerada como basica. Agua Neutra

contém um pH 7,0.

NOTA:Para converter ppm para grdos por galdo, divida
por 17. Dureza em mg/l é equivalente a ppm.

/A ATENCAO

A Carrier ndo se responsabiliza quando a agua
utilizada no sistema estiver fora dos parametros
recomendados, e nesse caso, a garantia dos
equipamentos estara suspensa. Agua fora
dos parametros pode ocasionar vazamentos e
consequente congelamento da dgua nos tubos do
evaporador.

/\ CUIDADO

A &gua deve estar dentro dos limites de vazao
do projeto, limpa e tratada para garantir um
desempenho correto da maquina e reduzir o
potencial de danos aos tubos devido a corroséo,
crostas, erosdo ou algas. A Carrier ndo assume
nenhuma responsabilidade por danos ao
evaporador resultantes de agua nao tratada ou
tratada de forma incorreta.
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Recomendacdes de Manutengao e Limpeza da
Serpentina Condensadora "Gold Fin" (De aletas de
aluminio e tubo de cobre)

A limpeza de rotina das superficies da serpentina é
essencial para manter a operagao adequada da unidade.
A eliminagado de contaminacdo e remogéo de residuos
nocivos aumentara bastante a vida util da serpentina
e prolongara a vida da unidade. Os procedimentos de
manutencdo e limpeza a seguir sdao recomendados
como parte das atividades de manutencgéao de rotina para
prorrogar a vida util da serpentina.

Remova as Fibras Incrustadas na Superficie da Aleta

As fibras incrustadas na superficie da aleta ou as
sujeiras superficiais deverdo ser removidas com um
aspirador. Se um aspirador nao estiver disponivel, uma
escova de cerdas ndo-metélicas macia pode ser usada.
Em qualquer caso, a ferramenta deve ser aplicada
na direcdo das aletas. As superficies da serpentina
podem ser facilmente danificadas (as extremidades
das aletas podem ser facilmente dobradas e danificar
o revestimento de uma serpentina "gold fin") se a
ferramenta for aplicada sobre as aletas.

/\ OBSERVACAO

O uso de agua corrente, como em uma mangueira
de jardim, contra uma serpentina de superficie
incrustada conduzira as fibras e a sujeira para o
interior da serpentina. Isto dificultard ainda mais
os esforcos de limpeza. As fibras incrustadas
na superficie da aleta devem ser totalmente
removidas antes de usar enxague com agua
potavel em baixa presséo.

Limpeza Periédica com Enxagues de Agua

Uma limpeza periédica com enxague de agua limpa é
muito benéfica para as serpentinas que sado aplicadas
em ambientes costeiros ou industriais. Entretanto, é
muito importante que o enxague de agua seja feito em
agua corrente com velocidade muito baixa para ndo
danificar as extremidades das aletas. A limpeza mensal
como descrito abaixo é recomendavel.

Limpeza de Rotina das Superficies de Serpentinas

E essencial que seja efetuada a limpeza mensal com
produtos de limpeza ecolégicos Totaline® para prolongar
a vida das serpentinas. Este limpador esta disponivel na
divisdo de servigo da Carrier com o cédigo P902-0301
para um recipiente de um galdo, e codigo P902-0305 para
recipientes de cinco galées. Recomenda-se que todas
as serpentinas sejam limpas com o produto de limpeza
de serpentina ecologico Totaline conforme descrito
abaixo. A limpeza da serpentina devera fazer parte dos
procedimentos de manutengdo programada regulares
da unidade para garantir vida longa a serpentina.

A nado observancia da limpeza das serpentinas resultara
na reducao da durabilidade no ambiente. Evite o uso de:

* Polidores de serpentinas.

» Limpeza com acido antes da pintura.

» Lavadores de alta pressao.

«  Agua de baixa qualidade para a limpeza.



O produto de limpeza de serpentina ecologico Totaline
ndo ¢é inflamavel, hipoalergénico, anti bactericida e
considerado agente biodegradavel e ndo prejudicara a
serpentina ou os componentes ao seu redor,como fiagao
elétrica, superficies metalicas pintadas ou o isolamento.
Desencoraja-se fortemente o uso de produtos de limpeza
de serpentina ndo recomendados, pois eles podem
afetar a durabilidade da serpentina e da unidade.

/\ CUIDADO

Produtos quimicos agressivos, alvejantes
domeésticos, acidos ou limpadores basicos de
gualquer tipo ndo deverdo ser usados para limpar
as serpentinas internas e externas de qualquer tipo.
Pode ser muito dificil remover por enxague esses
produtos da serpentina e eles podem acelerar a
corrosdo na interface aleta/tubo onde materiais
diferentes estdo em contato. Se houver sujeira
abaixo da superficie da serpentina, use o produto
de limpeza de serpentina ecoldégico Totaline
conforme descrito acima.

/A CUIDADO

Nunca utilize 4gua em alta velocidade de uma
lavadora de agua de alta pressdo, mangueira de
jardim ou ar comprimido paralimpar uma serpentina.
Aforcado jato de ar ou dguadobraraas extremidades
das aletas e aumentara a queda de presséo no lado
do ar. Pode ocorrer reducdo de performance da
unidade ou desligamento inconveniente da unidade.

Instrugbes para Aplicagdo do produto de limpeza de
Serpentina Ecoldgico Totaline:

1. Recomenda-se utilizar protegao apropriada para os
olhos, como 6culos de segurancga, durante a mistura
e aplicacéo.

Remova todas as fibras e sujeira incrustradas na
superficie com um aspirador conforme descrito
acima.

Molhe totalmente as superficies aletadas com
agua limpa e uma mangueira de jardim de baixa
velocidade, tendo o cuidado para nao dobrar as
aletas.

Misture o produto de limpeza de serpentina ecolégico
Totaline em um aspersor de jardim de 2 1/2 galdes
de acordo com as instrugdes inclusas no produto de
limpeza. A temperatura ideal da solugao é de 100°F.

N

w

»

/\ OBSERVACAO

NAO USE &gua a mais de 130°F (54.4°C), para néo
destruir a atividade enzimatica.

5. Aplique a solugéo limpadora de serpentina ecoldgica
Totaline em todas as superficies da serpentina,
incluindo a area aletada, chapas laterais e coletores
de serpentina.

6. Segure o bico aspersor proximo das areas aletadas
e aplique o produto de limpeza com movimento
vertical, para cima e para baixo. Evite borrifar
horizontalmente para minimizar danos em potencial
as aletas.
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Verifique se o produto de limpeza penetra bem
profundamente em areas com aletas.

Areas internas e externas com aletas devem ser
completamente limpas.

As superficies aletadas devem permanecer Uumidas
com a solugao de limpeza por 10 minutos.

10. Certifique-se de que as superficies nao sequem

11.

antes de enxaguar. Aplique novamente o produto de
limpeza conforme a necessidade para garantir que a
saturacéo no periodo 10-minutos seja atingida.

Enxague totalmente todas as superficies com agua
limpa em baixa velocidade fazendo uso do bico
aspersor de agua com movimento de enxague
descendente. Proteja as aletas contra  danos
provocados pelo bico aspersor.

Recomendagbes para Lavagem da Serpentina

Presséo Distancia
Tipo de Tipo de Maxima Mini
) inima
Serpentina| Lavadora de
Recomendada

Trabalho

Gold Fin | Doméstica | 42 PSi9 305 mm
(3 Bar)

ebe
a6e
a6e
06e
ate
06g
i
abg
alg
alg
66¢
gga
0
atg
%
g 30 S mm
&
e

2




10.10 Manutenc¢ao da serpentina e contaminantes do cobre

A limpeza de rotina das superficies da serpentina é essencial para manter a operagdo adequada da unidade. A
eliminagado da contaminacao e a remocgao de residuos danosos aumentarao largamente a vida da serpentina assim
como também a vida da unidade.

Alguns contaminantes do ambiente podem ocasionar severa corrosao do cobre e consequente vazamento de refrigerante.
Uma das maneiras de identificar que existe contaminante no ambiente é através da coloragédo do tubo de cobre. Atabela
abaixo indica alguns contaminantes industriais.

Contaminante Sm:nbf:los Tipo de Industria/Aplicagao Fontes de Contaminantes = F:otencnal e5 "
Quimicos Corrosao (no cobre)
Oxidos de Enxofre S02/S03 |* Plantas de Polpa, Papel & Madeira
* Instalagdes de Incineragéo Emissdes de processo
] » Geragéao de Energia por Queima de Preta / Azul
Oxidos de Nitrogénio NOX Combustivel ~ el
~ . Produto de combustéo
» Operacao com Motores Diesel/
Gasolina
. P.rocessamento de Agente de Emisses de processo Amarronzada
Limpeza
* Instalagdes para Tratamento de . . i Amarela (Nzo
Cloro & Cloretos Cl2/ CIx Aguas Desinfecgéo de agua hidratada)
» Mineragao e Processamento de Sal
« Agentes de Piscinas Subprodutos do processo | yigrde (hidratada)
* Industrias Quimicas Emissbes de processo
. )  Fabricantes de Fertilizantes Subprodutos do processo
Amonia & Sais de . , . B ]
Ambnia NH3 /NH4 |« Instalagdes de Tratamento de Aguas Digest&o residual Preta
Residuais Residuos de animais &
* Agricultura Fertilizantes
Sulfeto de Hidrogénio HaS . Instglagges de Tratamento de Aguas Processg de lama Preta
Residuais [ou sedimentos]

* A descoloracao é uma indicacéo de problemas potenciais. Entretanto, a indicacao de fontes de contaminagao
baseada na cor pode ser equivocada.

Em caso de identificagdo das situagbes e coloragdes acima, recomendamos tratamento do tubo de cobre através de

limpeza e aplicagéo de verniz.

A ndo observancia das recomendagdes acima implicara em perda da garantia do equipamento.
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11. PLANILHA DE CONTROLE DE PARTIDA DOS CHILLERS 30HX/30GX (PARA USO NA OBRA)

INFORMAGOES PRELIMINARES:

[0 (5] 0o o U PPPRRRPPR
= T ie P =Y Yol = To b= I o Yo ] A SO OURP

EQUIPAMENTO
Modelo: N/S

COMPRESSORES
Circuito A Circuito B

(R Y (oo [=Y (o X - SRR 1. MOdEIOH ...
NUMEIO d€ SEIE ... NUMEro de SEIHE .....cvvieieeeeee e
Fabricante # ........oooooeeeieeeee e Fabricante #..........oo oo

2. MOAEIO ... 2. MOdeIOH ...
NUMEIrO d€ SEIHE ... NUMEro de SEIHE .....cvvieieieeeee e
Fabricante # ........oooooeeeieeeee e Fabricante #..........oo oo

EVAPORADOR
MOdEIO #......eeeiieeeeeee e Fabricado pPor..........cocociiiiiiieieeeeeccee e
NUMEro de SErie......ooevvviiiiiicciceie e, Data oo

CONDENSADOR
MOdEIO #......eeeiieeeeeee e Fabricado pPor..........cocociiiiiiieieeeeeccee e
NUMEro de SErie.....coovvviiiiiiicccceee e, Data oo

FAN COILS
[RE=T o (0= 01 (=
1Y/ (o Yo [=) (o I 2T NUMEIrO de SEIE ...

CONTROLE PRELIMINAR DO EQUIPAMENTO

Algum dano No transporte? ........cccoecveeeeiiiciiee e SiM, ONAE? ..o
Este problema impede a partida da UNIAdE? ... e e e e e e e et e e e e e e e e e e e aaeees
U A unidade esta nivelada na instalagao.

O A alimentagao elétrica corresponde a da placa de identificacdo da unidade.

O Afiacao elétrica esta correta e foi instalada corretamente.

O O cabo de aterramento da unidade foi conectado.

O A protegao do circuito elétrico esta correta e foi instalada corretamente.

U Todos os terminas estao apertados.

O Todos os cabos e termistorses foram inspecionados de forma que n&o haja fios invertidos.

U Todos os plugs estdo bem encaixados.

CONTROLE DOS FAN COILS

O Todos os fan coils estdo operando.

U Todas as valvulas de 4gua gelada do sistema estéo abertas.

O Toda a tubulagéo de agua foi conectada corretamente.

U Todo o ar foi retirado do sistema.

O A bomba de agua congelada (CWP) esta operando com a rotagéo correta. A corrente da Bomba (CWP) é:
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CONTROLE DO SISTEMA DE CONDENSACAO (30HX)

U Estéo abertas todas as valvulas de agua ao condensador.

U Toda a tubulagdo do condensador esta conectada corretamente.

U Todo o ar foi retirado do sistema.

U A bomba de agua do condensador (CWP) opera com a rotagao correta.

PARTIDA DA UNIDADE

4 A bomba CWP foi corretamente conectada com o Chiller.

U Os aquecedores de 6leo foram ligados durante 24h antes da partida (30GX).

O O nivel de 6leo esta correto.

U Estéo abertas todas as valvulas de descarga e de liquido.

U Estéo abertas todas as valvulas de sucgao, se existentes.

U Todas as valvulas da linha de 6leo e valvulas de descarga do economizador (30HX somente se utilizada) estéo abertas.
U Toda a unidade foi verificada quanto a vazamentos.

U Localizar, consertar e sinalizar todos vazamentos de refrigerante.

Verificar o desbalanceamento de tens&o: AB.........ccccooieieiiiiiiie e AC. . BC.iee
QTR T I 01T = T TSR (Ver instrugdes de instalagéo)
DAV o =T o Yot b= T g = D4 B TSSO PTRPR (Ver instrugdes de instalagao)
Desbalanceamento de tENSE0 =.........oiiiiiiiiiiie e e (Ver instrugdes de instalagéo)

O Desbalanceamento de tenséo inferior a 2%.

ATENCAO
Nao partir o Chiller se o desbalanceamento de tenséo é superior a 2%. Contate sua companhia elétrica local para ajuda.

O A tensdo elétrica de entrada esta na faixa de tensdo nominal.

VERIFICAR A VAZAO DE AGUA DO EVAPORADOR

Volume da vazao de AQUa =........cccceiiiiiieiiiee et (litros)
Volume CalCulado = .......ooouiiiiiiii e (litros)
3,25 I/lkW de capacidade nominal para o acondicionamento de ar.

6.5 I/kW de capacidade nominal para refrigeragéo industrial.

U Volume correto de ciclo

U Inibidor de corros@o incluido ..........ccoooccieiiiiiiiieees litros de.....oooeiieiieiie e .

U Protegdo contra a congelamento incluida (S& NecesSario) ........cceccvvevveeeriieenns litros de......ccoeeveeiiiiiiieeiis .
U A tubulagao externa possui dispositivo de aquecimento elétrico.

U A tubulagéo de admissao para o evaporador possui um filtro com malha de 20 mesh tamanho 1,2 mm.

VERIFICAR A QUEDA DE PRESSAO NO EVAPORADOR

Entrada do evaporador =............cccoiiiiiiiiiee e (kPa)
Saida do evaporador =..........cccooiiiiiiiiee e (kPa)
(Saida - Entrada) =.......cocceiiiiiiiiiee e (kPa)
ATENCAO

Calcular o queda de pressédo do evaporador no quadro de desempenho (no catalogo técnico do produto) para determinar a
vazao total em litros por segundo (I/s) e achar a vazdo minima da unidade.

U I/s total é superior a vazdo minima da unidade.
U I/s total corresponde a especificagdes de projeto de ..........cceevvveviieeennenn. (I/s).

VERIFICAR O CICLO DE AGUA DO CONDENSADOR
U Inibidor de corros@o inCluido ..........coovveiiiiiiiiiiecce e Litros de......ccoooviieiiiiiiee .
U O tubulacdo de admissao para o condensador possui um filtro com malha de 20 mesh tamanho 1,2 m.
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VERIFICAR O QUEDA DE PRESSAO NO CONDENSADOR

Entrada do condensador =...........cooiiiiiiiiieiiiie e (kPa)
Saida do CoNAENSAOr = ........eiiiiiiiiiiie e (kPa)
(Saida - Entrada) =.......ccociiiiiiieiieec e (kPa)
ATENCAO

Calcular o queda de pressdo do condensador no quadro de desempenho (no catalogo técnico do produto) para determinar
a vazao total em litros por segundo (I/s) e achar a vazdo minima da unidade.

/S 10tal = o
I/s / kW nominal =
O I/s total é superior a vazdo minima da unidade.

U /s total corresponde a especificagcdes de projeto de .........ccovveeeiiiieiiiiieiiee e (I/s).

EFETUAR AFUNCAO TESTE (INDICAR O RESULTADO POSITIVO):

ATENCAO
Uma vez que a unidade possui alimentacao elétrica, verificar o display para quaisquer alarmes como a inversao de fase por
exemplo. Seguir as instru¢des dafuncdo TESTE naliteraturatécnicae nos problemas e solucdes (literatura especificade controle).

Selegdo fluido do evaporador............cccuvveeeeeiciieiee e Sensor de reset extern0 .........cccvevveeivcciieiee e
SeleGa0 MINIMA CAIGA.......c.ccveeeeeeeeeeeeeeeeee et enes Intertravador da bomba do evaporador ...
Selecdo de SeqUBNCIA e CArga .........c.ovieieeeeeieeeeeeeeeeeee e Controle da bomba de evaporador ..o
Seleco de seqUeNcia de GIrcUito PriNGIPAl -.........vvvveeeeooeoeeeeeeeeoeeeee C(,)ntrole da bomba de condensa(ior ................................
~ ~ Valvula de fluxo do condensador *...........ccccceeviieeenienenns

Controle da press@o de de cONdenSaCA0...........cvveeeiiiieiriiiienieee e . *

- Sensor de agua do condensador *............ccccccveeieeininennn.
Selecdo de Motormaster ...
Tipo de valvula de 4gua *.............cccoiiiiiiiiic *Se instalada

PARA PARTIR O CHILLER
ATENCAO
Assegurar que sao abertas todas as valvulas de servico, e que todas as bombas séo ligadas antes de partir a
maquina. Umavez que todos itens forem checados, deslocar o botéo para“ LOCAL” ou “REMOTE”" da posicéo “OFF.”

U A unidade parte e funciona corretamente

TEMPERATURAS E PRESSOES

ATENCAO
Umavez amaquina estatrabalhando durante algum tempo e que as pressodes estabilizaram, (GX) registrar o que segue:
EWT do evaporador ...........cooooiiiiiciiiereeeeeeee e Temperatura ambiente............ooooiiiiiiiiiii e
LWT dO evaporador...........coooooiiiiieiiiieiieeeeeeeee e e e e e EWT do condensador...........ccooooiiiiiiiiiieeeeee e
LWT do CONAENSAAON.......coiiiiiiiiieie ittt
Pressao de 61eo do CirCUito A .......oooiiiiiiieeie e Pressao de 6leo do Circuito B..........ccceeeiiieeiiiniiiee e
Presséo de sucgdo do CirCUito A........ccooiiiiiiieiicieiee e Presséo de sucgdo do Circuito B..........oooeeviiiiiieiieiieee e,
Temperatura de descarga do CirCUItO A .........cooeeeeiiiiiniiie e Temperatura de descarga do Circuito B............cccoevvieeviieniinenn.
Temperatura de sucgao do CirCuito A.........ceeviiiiiiiiiieiee e Temperatura de sucg@o do Circuito B........ccccoovveeeiiiiiiiiin e,
Pressao de descarga do CirCUitO A ........c.oeeiiiiiiiciiiiiiiec e Pressao de descarga do Circuito B..........ccccevveiiiiiiiiiiee e
Temperatura da linha de liquido do Circuito A..........ccovcveiiiieeiiineens Temperatura da linha de liquido do Circuito B ............cccceeeneeen.
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ANOTAGOES:
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turn to the experts /

A critério da fabrica, e tendo em vista o aperfeicoamento do produto, as caracteristicas daqui constantes poderdo ser alteradas a qualquer momento sem aviso prévio.

1SO 9001
Telefones para Contato:
4003.9666 - Capitais e Regiées Metropolitanas I1SO 14001
0800.886.9666 - Demais Cidades OHSAS 18001
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