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NOMENCLATURA

30GS C 08 22 6 E

Chiller a Ar E - Refrigerante R407C
Compressor Scroll
. 6 - 60HZ
C - Versao
22 - 220V
085 - Capacidade 085 TR 38 - 380V

44 - 440V



30 GSC

VERIFICACOES DURANTE A PARTIDA DE SISTEMAS RESFRIADORES DE LIQUIDO
(Destaque e use para arquivo da obra)

A - INFORMACOES PRELIMINARES

Cliente:

Local da obra:

Instalador:

Distribuidor:

Partida executada por: Data:

B - EQUIPAMENTO:

Modelo: Numero de série:
Compressores:
Circuito A: Circuito B:

1) Modelo: 1) Modelo:

Numero de série: NuUmero de série:

Motor: Motor:
2) Modelo: 2) Modelo:

Numero de série: NUmero de série:

Motor: Motor:

Evaporador: Fabricado por:

Modelo: Data:

Ndamero de série:

C - VERIFICACOES PRELIMINARES (Sim ou N&o)

« Existem danos de transporte? se sim, onde?

» Os danos existentes vao prejudicar a partida?

» Assegure que todos os isoladores de vibragdo dos compressores estejam ajustados.

« Verifique as fontes de energia. E a mesma da maquina?

* O circuito de protecao foi bem dimensionado e instalado?

* Afiacdo de forca até a maquina foi bem dimensionada e instalada?

* A fiacdo para terra esta bem conectada?

 Os terminais estdo bem apertados?

* Inspecione os conectores dos modulos verificando falta de aperto.

» O equipamento necessita de documentos e certificados?

O equipamento foi devidamente intertravado com os contatos auxiliares de partida das bombas de agua gelada?

se nao, o0 equipamento ndo podera ser ligado para partida. (ver diagrama elétrico).

« Existem quaisquer razGes para esta obra néo ser certificada? se sim, explicar:

» A bomba da agua gelada esta girando no sentido correto?

» Amperagem do motor da bomba de agua gelada: especificada Real (leitura)




D - PARTIDA DA MAQUINA: (Coloque uma marca assim que cada item for atendido).

* Certifique-se que a unidade esteja nivelada e alinhada.

» Certifique-se que a alimentacao da maquina esté sendo feita com a voltagem de controle correta:

24V - 1 ph - 60 Hz

* Certifique-se que os aquecedores de carter tenham sido energizados com no minimo 24 horas de
antecedéncia (quando em 50Hz).

» Certifique-se que o nivel de 6leo dos compressores esteja correto

« Certifique-se que as valvulas de servico estejam abertas

» Faca um teste geral de vazamentos com detector eletrénico ou lamparina, verificando principalmente os compressores,
tubos de distribuicdo dos condensadores, valvulas de expansao termostatica, filtros secadores, plug fusiveis, termistores,
transdutores, cabecotes do evaporador, etc...

* Localize, repare e faca um relatério de qualquer vazamento de R-407C

« Verifique desbalanceamento de voltagem com a maquina a plena carga.

AB V) AC (V) BC V)
» AB+BC (dividido por 3) = voltagem média volts.
» Maximo desvio da voltagem média = volts.
 Desbhalanceamento de fase = (maximo desvio) x 100 = % desbalanceamento. Se for maior de que 2%

voltagem média
NAO tente dar partida. Desligue a maquina. Entre em contato com o cliente/instalador para corrigir o problema.
« Certifique-se que a voltagem fornecida para a maquina esteja dentro da faixa de aplicacdo da mesma

E - VOLUME DE AGUA DO CIRCUITO FECHADO:
TIPOS DE SISTEMAS:

Ar condicionado - minimo de 3.25 litros/KW (3 galées/T.R.) =
Aplicagéo industrial - minimo de 6.5 litros/KW (6 galdes/T.R.) =
VERIFICACAO DE PERDA DE CARGA ATRAVES DO EVAPORADOR:

Presséo da agua na entrada do evaporador kPa ou PSIG.
Pressédo da agua na saida do evaporador kPa ou PSIG.

A variacdo de pressao entre a entrada e a saida sera a perda de carga.
No catélogo técnico do produto sera encontrada uma tabela de relagdo entre perda de carga x vazao.

Vazao total: (GPM ou I/s) vazao minima da selecdo (GPM ou I/s) ,(GPM/T.R.)
ou (I/s por kPa) perda de carga minima da selecao (kPa ou PSIG)
vazao especifica do projeto (GPM ou I/s).

NOTA: caso for verificada baixa vazédo de agua no sistema, verifique os componentes como tubulacéo, filtros, valvulas
globo ou de angulo, rotacdo de bombas, etc...

PROTECAO CONTRA CONGELAMENTO: (se for aplicado em baixas temperaturas)

percentual de salmouras (brine) da solucéo %(Medir com refratbmetro)

Temperatura de saida da solugdo especifica para a obra °C.

F - TESTE FUNCIONAL DE PERFORMANCE:
Siga criteriosamente o manual de controles e solucdes de defeitos. Certifique-se que os ventiladores estejam girando
no sentido correto e que todas as valvulas de servigo estejam abertas.
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IMPORTANTE: Este equipamento gera, usae podeirradiar
energianamesmafrequénciade radio e se ndo instalado
e usado de acordo com estas instru¢cdes pode causar
interferéncia nos mesmos. Varios testes tém sido feitos
e os resultados encontrados mostraram estar de acordo
com os limites classe A de dispositivos de computadores,
conforme definidos pelas regulamentac6es da FCC,
subitem J do item 15, as quais foram geradas para
fornecer a protecdo adequada contra tais interferéncias
guando em operagdo numa area comercial.

CONSIDERACOES SOBRE SEGURANGA

Ainstalacao, partida e manutencéo destes equipamentos
pode ser perigosa devido as pressdes a que 0 sistema
€ submetido, componentes elétricos e localiza¢do dos
mesmos (telhados, niveis elevados, etc ...).

Somente pessoal qualificado, treinados e mecéanicos de
manutencao devem instalar, por em marcha e prestar
manutencdo nestes equipamentos. Tarefas basicas
de manutencdo como limpeza das serpentinas dos
condensadores podem ser realizadas por pessoal ndo
especializado.

Quando for feito qualquer tipo de manuseio no
equipamento, deve-se observar atentamente todos os
avisos de seguranca alertados na literatura técnica, em
etiquetas, adesivos e notas de adverténcia afixadas e
observar quaisquer outras preocupacdes de seguranca
gue podem ser aplicadas.

ATENCAO:
» Sigarigorosamente todas as normas de seguranca.
* Utilize 6culos e luvas de seguranca.

e Seja cuidadoso na instalacdo, icamento e uso de
equipamento para transporte de carga.
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1. INTRODUCAO

PERIGO DE CHOQUE ELETRICO
Desligue todas as chaves de alimentagéo
elétricado equipamento antes de efetuar
qgualquer tipo de manutencao.

RISCO DE CHOQUE ELETRICO
Mesmo com a chave geral desligada,
alguns circuitos podem permanecer
energizados por estarem conectados a
uma fonte de for¢ca separada.

Estas instrucdes cobrem a instalacdo, operacdo e
servicos de manutencédo, dos resfriadores de liquidos
30GS 085TR PRO-DIALOGPUS com CCN. Inspecione o
equipamento na chegada para, avaliar se houve dano no
transporte. Se for encontrado qualquer dano, preencha
imediatamente um formulario de reclamacgfes contra a
empresa de transporte. Quando for levar em consideragdo
a localizagdo da maquina certifique-se que esta de acordo
com as leis locais.

Leve em consideracdo um espaco adequado para
circulacdo de ar, fiacdo elétrica, tubulacdo e area para
manutencgao.

Certifiqgue-se que o piso onde vai ser colocada a maquina
esteja bem nivelado e que seja bem dimensionado para
suportar o peso de operacdo da maquina. Ver tabelas 1 e 2.

2. INSTALACAO

1° ESTAGIO - ICAMENTO E ASSENTAMENTO
DA MAQUINA.

Estes resfriadores de liquidos séo protegidos para serem
icados somente na vertical e € muito importante que
somente este seja 0 método a ser utilizado.

Furos apropriados séo fornecidos na base da maquina,
adequados para icamento (ver etiqueta de icamento,
fixada na maquina, lado oposto ao de entrada de forca).
E recomendado que seja usado tubos de acgo diametro 2
polegadas e que os mesmos passem pelos furos do chassi
sobrando um bom pedaco de cada lado, suficiente para
engatar as correntes ou cabos de aco.

Use o espacador, fornecido de fabrica, para manter os
cabos ou corrente afastados das laterais da maquina.
Tenha muito cuidado para ndo danificar as serpentinas
condensadoras. Coloque os cabos ou correntes até a
altura recomendada na etiqueta de icamento formando
um angulo minimo de 45° com a horizontal do topo
da maquina. Cuidadosamente levante e acomode o
equipamento na sua posicéo definitiva.

O desenho de distribuicdo de carga informa os centros
de gravidade de cada méaquina.

Para transporte, todas as maquinas saem da fébrica
montadas num skid de madeira que abrange toda a base
da maquina. O skid deve ser removido antes de colocar
a maquina no seu local definido na obra.

Faca o icamento conforme descrito acima para a remogao
do skid. Para protecéo contra sujeira ou umidade durante
o transporte, é utilizado somente um plastico que deve ser
removido antes da partida. Caso néo exista condi¢cdes de
icamento, a maquina pode ser movimentada sobre roletes.
Quando a maquina for movimentada sobre roletes, o skid
de madeira deve ser retirado com antecedéncia. Use no
minimo 3 roletes para distribuir o0 peso da maquina. Se
a maquina tiver que ser icada, levante a mesma como
descrito acima e coloque a maquina num carrinho rolante.
Somente aplique forga no carrinho e ndo na maquina.
Quando a maquina estiver no local definido na obra
levante a maquina e retire o(s) carrinho(s). A maquina
deve ser nivelada para assegurar a equalizacéo de 6leo
entre os compressores e devera ser colocado parafusos
de fixacdo nos locais determinados (ver desenho pag. 10)
se forem requeridos isoladores de vibracdo (fornecidos
por terceiros) ver Tabela 2 para a distribuicdo de peso.



20ESTAGIO: OS COMPRESSORES

Nas unidades 30GSCO085 os compressores sao montados
sobre isoladores de vibracdes, ndo havendo necessidade
de serem destravados ap@s transporte.

3°ESTAGIO: VERIFICACAO DAS TUBULACOES
DE AGUA DO EVAPORADOR E
DRENO

Olhando a maquina de frente para o evaporador, a
entrada de agua gelada (retorno do sistema), fica a
direita, préxima ao painel de controle e, a saida da agua
gelada (fornecimento para o sistema), fica a esquerda. O
evaporador tem conexao do tipo flange reto.

As conexdes de entrada e saida de agua do evaporador
sdo protegidas por uma isolacéo e esta deve ser removida
guando for instalada a maquina.

Mesmo que exista um purgador de ar no casco do
evaporador, € recomendado que sejam previstos
purgadores na tubulagéo do sistema para facilitar servicos.
Devem ser fornecidos também no campo, valvulas de
servigo adequadas para regulagem da vaz&o. Coloque
valvulas no retorno e fornecimento de agua, o mais
préximo possivel do evaporador. Coloque purgadores nos
pontos mais altos, do sistema de agua gelada. Instale filtro
na linha de retorno da agua, o mais proximo possivel da
magquina. Apdés completada a instala¢éo da tubulacéo no
campo, onde a tubulacao ficar exposta em temperaturas
abaixo de 0°C, é necessario colocar uma solugao anti-
congelante (etileno glicol) ou fitas com aquecimento
elétrico.

IMPORTANTE: Antes de dar a partidanamaquina,
certifique-se que todo o ar tenha sido purgado do
sistema.

Uma conexdo para dreno esta localizada na saida da
agua gelada na parte baixa do evaporador.

/A ATENCAO

Cuidados com Pintura - Instala¢cdes no Entorno
das Maquinas:

A Carrier recomenda que durante as instalacGes
realizadas no entorno da maquina, como precaugao
para que ndo ocorram danos na pintura, a maquina seja
isolada/protegida, de maneira que cavacos derivados
de procedimentos de corte em pecas metalicas,
ndo entrem em contato com esta. Esta precaugao €
necessaria, pois este cavaco incandescente, podera se
fixar sobre a tinta, dando a impresséo que o processo
de pintura esteja com problema de corrosédo, quando
na verdade trata-se de impregnacao de sujeiras destas
instalages no entorno.

Recomenda-se também que, apds as instalacdes
realizadas no entorno da maquina, a mesma receba
uma limpeza geral, para que possiveis cavacos
de instalacdo ou sujeiras de obra, ndo fiquem
impregnadas sobre a pintura da maquina.

4° ESTAGIO: LIGACOES ELETRICAS

As caracteristicas elétricas do fornecimento de energia na
obra devem estar de acordo com os dados da plaqueta
da maquina. A voltagem fornecida deve estar entre 0s
limites mostrados.

Conexdao de forca no campo - Toda a fiacdo de forca
deve estar de acordo com as normas locais. Instale chave
com protecéo fusivel que pode ser do tipo abre/fecha e
deve estar localizada em locais acessiveis na obra. A
alimentacéo principal de forca deve ser pela parte inferior
da caixa elétrica, olhando a caixa de frente.

Conexdao de alimentacdo para o circuito de controle - A
alimentacéo podera ser feita via transformador fornecido
com a maquina.

Os aquecedores do carter, estéo ligados no circuito
de controle. Por isso, estardo sempre energizados
mesmo que a maquina esteja DESLIGADA.

Para a maquina 30GSCO085 os terminais 13 e 14 da
borneira TB1 séo fornecidos para fazer a interligacéo
da bomba de agua, e chave de fluxo. Estes dispositivos
devem ser instalados em série. Os terminais 5 e 6 da
borneira TB1, sdo para serem usados com chave Liga/
Desliga remota.

Os terminais 1 e 2, 3 e 4 estdo disponiveis para alarme
remoto do circuito “A” e “B” respectivamente.

Os terminais 1 e 2 da placa Al e os terminais 3 e 4 da
placa A3 estéo disponiveis para alarme remoto do circuito
“A” e “B” respectivamente.

5°ESTAGIO: INSTALACAO DE ACESSORIOS
ELETRICOS

Um numero de acessorios estédo disponiveis para oferecer
0s seguintes beneficios (para detalhar, ver o manual de
controles e solucdes de defeitos).

- Controle de bomba de agua gelada

- Intertravamento para usar chave de fluxo

- Controle do limite de demanda por interruptor - 3 estagios
- Duplo set point

- Comunicagéo (CCN)

- Alarme remoto

- Liga/desliga remoto

IMPORTANTE: A chave de fluxo de agua é
mandatorio. Se nédo for instalada a chave de fluxo
de dguagelada, o equipamento perdera a garantia.




3. DADOS FiSICOS
TABELA 1. CARACTERISTICAS FiSICAS 60Hz

CARACTERISTICAS FiSICAS 60Hz 30GSC
Tamanho da unidade 085
Peso aproximado da unidade em operacao kg 3000
Carga refrigerante R407C kg 82
Tipo Scroll
Tipo de 6leo POE 320SZ (c6digo 70102031)
Quantidade 3,2 litros por compressor
Quant. Ckt A 3
Quant. Ckt B 3
Estagio de controle de capacidade % 6
Compressor CktA-Al1 % 16,6
A2 % 33,3
A3 % 50
CktB-B1 % 66,6
B2 % 83,6
B3 % 100
Minimo estagio de capacidade % 16,6
Tipo Hélice com impulséo direta
Velocidade rpm 1140
Ventiladores do |Diédmetro mm 804
Condensador Numero de ventiladores 4
Poténcia CcVv 1,5
Fluxo de ar total cfm 44000
Tipo Aletas de aluminio - tubos de cobre
Tubos (cobre) / OD mm 3/8"x 0,28
Serpentinas do |Aletas / polegada 15
Condensador Numero de filas - cada circuito 4
Area de face total - 2 circuitos m2 12
Maxima presséo de operagéo - Lado refrigerante psig R407C - 420 psig
Quantidade 1
Tipo Expansao direta casco e tubo
Volume de agua incluindo bocais I 92,6
Refrigerador Méxirpa presséo de operagéo - Lado refrigerante / psig 278 /300
lado 4gua
Conexdes de agua Tipo flangeado
Bitola entrada e saida pol 4"
Dreno (polegadas) pol 3/4" NPT

NOTAS: 1) Para informacgfes sobre estagios de controle de capacidade consulte o0 manual sobre controle e solugbes de defeitos.
2) Olhando a méaquina de frente para os compressores 0 (CKT A) é o da direita e o circuito (CKT B) é o da esquerda.




4. PESO E DISTRIBUICAO DE CARGA
TABELA 2. PESOS DE MONTAGEM

PESOS DE MONTAGEM (APROXIMADOS)

D C

Caixa

de

Controle

A B

Tamanho da unidade 30GSC | Serpentina do
condensador A B C D
085 C-AL 735 765 755 745
C-AL - Tubulagéo de Cobre - Aletas de Aluminio (Tipo Gold Fin)
TABELA 3. CENTRO DE GRAVIDADE / INFORMACOES PARA ICAMENTO
2000mm
MIN.
60° MAX.
60° MIN.
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8. OPERACAO COM BAIXA TEMPERATURA AMBIENTE:

As méaquinas podem operar com temperaturas ambiente
até 0°C sem qualquer alteracdo. Consulte nossa enge-
nharia de produto para aplicacBes abaixo de 0°C.

OUTROS ACESSORIOS:
1 - Kit de reducéo de ruido: E um acessorio para reduzir

o nivel de ruido que podera ser instalado na fabrica ou
no campo.

IMPORTANTE: Antes de comecar 0s servi¢cos de
partida destes equipamentos revise alista preliminar
de itens para resfriadores PRO-DIALOGP'YS cujos
requisitos devem ser atendidos. Na parte inicial
deste manual existe um formulério que pode ser
removido para preenchimento. Estas informacdes
serdo Uteis para uma partida adequada e servira
também pararegistro das condi¢cfes de operacao,
informagdes gerais sobre o equipamento, como a
magquina iniciou a sua operacao e futuras referén-
cias para servicos de manutencgao ou reparo.

9. VERIFICACOES ANTES DA PARTIDA

N&o tente dar partida no equipamento, mesmo que mo-
mentaneamente, antes que as seguintes verificacdes
tenham sido completadas:

VERIFICACAO DO SISTEMA

« Verifique todos 0os componentes auxiliares tais como:
Bomba de circulagdo de agua gelada, Fan-Coils de
outros equipamentos da rede de agua gelada. Consulte
todas as informacdes dos fabricantes. Os contatos para
o dispositivo de partida das bombas de agua gelada de-
vem estar interconectadas adequadamente ao controle.
Procure familiarizar-se com a etiqueta do diagrama
elétrico que acompanha a maquina e este manual sobre
operacao e manutencao. Nao utilize a bomba de agua
gelada para controle de partida/parada do equipamento.

* Abra as valvulas de servigo das linhas de succéo.
* Abra as valvulas de servico das linhas de liquido.

» Encha o circuito de agua gelada com agua limpa e outros
produtos recomendados para aplicagdo como: Etileno
Glicol, Inibidores de corroséo, Inibidores de incrustracéo,
etc. Elimine o ar das tubula¢@es pela parte mais alta da
tubulacao (veja tubulacdes de dgua gelada). Se for pre-
vista temperatura de operacgado abaixo de 0°C, deve-se
adicionar uma quantidade adequada de etileno glicol a
agua para evitar o congelamento.

« Verifique e/ou reaperte todas as conexdes elétricas.

e O Oleo do carter do compressor devera aparecer no
visor: O nivel devera situar-se a 1/2 da altura do visor.
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 Energia elétrica de alimentacéo da unidade deve estar
de acordo com a solicitada na placa de identificacao.

» Aquecedores de carter devem estar firmemente presos
ao redor do compressor e serem ligados 24 horas antes
da partida.

A AVISO

Aquecedores de carter dos compressores sao
conectados ao circuito de controle de modo que
esses componentes permanegcam energizados
desde que o disjuntor de controle esteja ligado
e o0 circuito de controle energizado. Mesmo que
qualquer dispositivo de seguranca estejaaberto ou a
unidade sejadesligada, os aquecedores continuardo
operantes. OS AQUECEDORES DEVEM SER
LIGADOS 24 HORAS ANTES DA PARTIDA INICIAL.

* Verifique todas as interligacdes e ajustes de campo. As
unidades serdo embarcadas com o0s seguintes parame-
tros pré-programados:

1 - Tipo da unidade (cooling only) ..........cccoeevvvvivivinnnnnns 1
2 - Ajuste de set-point (Agua) .......cccvveeeeeeeeeeniiiiinnns 6°C
3 - Tipo de refrigerante (R22) ........ocvvvvvvvvvvvvvvnvniniinnnn, 2
4 - Selecdo rampa de carga.........ooocvvviveeeeieeeeeennnnne NO
5 - Sele¢éo de intertravamento da bomba do evaporador..1
6 - Selecdo do controle da bomba do evaporador ....... 1
7 - Controle da sequéncia de carregamento (Auto) ..... 1
8 - Controle de limite de demanda ..........cccccceeeviinnnee NO
9 - Controle de selecao de reldgio (CLOCK)........... YES
NOTA:

Ajustes de campo daréo a nova configuragéo, data e
periodo de tempo. Para maiores informacdes sobre
controles e solugbes de defeitos, ver o manual de
instrucdes apropriado.

* Os motores dos ventiladores sao trifasicos. Verifique a
rotacao e funcionamento. Se a rota¢do nao esté correta
basta trocar a ligacdo de dois condutores de fase.

10. PARTIDA E FUNCIONAMENTO
PARTIDA EFETIVA

A partida efetiva do equipamento deve ser feita somente
sob a supervisdo de técnico de refrigeracao qualificado
pela Carrier.

1- CERTIFIQUE-SE QUE TODAS AS VALVULAS DE
SERVICO ESTEJAM ABERTAS.

2 - AJUSTE A TEMPERATURA DE SAIDA DA AGUA
GELADA.

3 - Se houver qualquer funcdo de controle opcional
ou acessorios, a maquina devera ser configurada
adequadamente nesses parametros. Para maiores
informagdes ver manual de controles e solugfes de
defeitos.



4 - Para acionar a unidade verifique 0 modo de aciona-
mento que esta colado na porta do quadro elétrico.
Permita que a maquina entre em funcionamento e con-
firme que tudo esteje funcionando adequadamente.
Verifigue se a temperatura de saida da agua gelada
esta de acordo com o ajuste. Se a op¢éo rearme de
temperatura for usada, a temperatura real da agua
podera ndo estar de acordo com o ajuste da tempe-
ratura de saida da agua gelada.

5 -

LIMITES DE OPERACAO

TABELA 4 -TEMPERATURAS LIMITES

Parametro Limite Limite°C
Méaxima temperatura ambiente 46
Minima temperatura ambiente 0

Méxima temperatura de entrada de agua no resfriador 35
Méaxima temperatura de saida da &gua no resfriador 21
Minima temperatura de saida da 4gua no resfriador* | 4,5

* Sem modifica¢des para brine.

Para operacéo continua, é recomendado que a tempe-
ratura de entrada de agua no resfriador ndo seja maior
que 25°C.

NOTAS:

1 - Se amaquina vai ser montada em uma regido com alta
taxa de irradiagéo solar, a posi¢éo de montagem deve ser
de tal maneira que a caixa de controle néo fique exposta
a irradiacao solar direta

2 - Para resfriadores de liquido especialmente
modificados para operagcdo a baixas temperaturas
(Brines), a maquina pode fornecer este brine até a
temperatura de saida de -9°C.

VOLTAGEM: As minimas e maximas voltagens fornecidas
devem ser de acordo com as listadas na Plaqueta da
unidade. Dados elétricos.

11. DESBALANCEAMENTO DA VOLTAGEM DA FONTE

Nunca opere um motor quando existir desbalanceamento
na voltagem maior que 2%. Use a seguinte formula para
determinar a % de desbalanceamento:

% desbalanceamento da voltagem
=100 x desvio maximo da média da voltagem
Exemplo: voltagem fornecida é 240/3/60Hz:

A

()

média da voltagem = 243+236+238 = 717 = 239 volts

3 3

AB = 243 volts
BC = 236 volts
AC = 238 volts
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Maximo desvio da média esta:
(AB) 243 - 239 = 4 volts
(BC) 239 - 236 = 3 volts
(AC) 239 - 238 = 1 volts

Méaximo desvio é 4 volts, logo o0 maximo desvio da média
da voltagem sera:

% = 100 x 4 = 1,7%, € um valor aceitavel por
239
estar abaixo do maximo permitido que é 2%.

IMPORTANTE: Se o desbalanceamento de fase
da voltagem fornecida for maior que 2%, revise o
dimensionamento dafiacdo, emendas, distribuicéo,
decarganarede, aperto deconexdes eo fornecimento
de energia por parte da distribuidora.

12. TAXAS DE VAZAO NOMINAL E MiNIMA NO CIR-
CUITO DE AGUA GELADA

O volume de agua a circular no circuito fechado de agua
gelada deve ser, no minimo, 3,25 litros por kW. Quanto
maior for o volume, maior sera a acuracidade dos con-
troles. A tabela, abaixo, mostra as vaz8es nominais e
minimas recomendadas para esses equipamentos.

TABELA 5 -TAXAS DE VAZAO

Unidade | Vazao Nominal Vazao Minima
R407C

GPM I/s GPM I/s

30GSC085| 216,2 13,6 60 3,8

APLICACAO: AR CONDICIONADO NORMAL

NOTAS:

1. Baseado na temperatura do ar na entrada do
condensador de 35°C, temperatura de entrada no
evaporador de 12°C e saida a 7°C. Fator de incrustacéo
de 0,00025 ft hr °F/BTU.

2. A vazao minima é baseada em (0,30 m/s) de
velocidade no evaporador sem arranjo especial nas
chicanas internas.

3. O volume minimo no circuito de agua é calculado
segundo o seguinte procedimento.

TABELA 6 - CIRCUTO DE AGUA POR APLICACAO

Aplicacéo \% N

Ar condicionado normal 3 3,25
Refrigeracéo para processo 6 6,5
Operacéo a baixas temperaturas 6 6,5

Galbes = V x capacidade pela norma ARI (T.R)
Litros = N x capacidade pela norma ARI (kW)



REQUERIMENTO PARA DEFINIR A VAZAO

As méaquinas standard devem ser aplicadas com a vaz&o nominal definida na tabela acima. Altas ou baixas vazdes sao
possiveis para obter menor ou maior diferencial de temperatura na agua gelada. A vazdo minima DEVE SER EXCEDIDA
para assegurar um fluxo turbulento no evaporador e garantir uma troca térmica eficiente

A PERIGO

Funcionamento com vazao abaixo da minima pode resultar em congelamento dos tubos causando rompimento
junto ao espelho, resultando na inutilizacdo do evaporador.

13. SEQUENCIA DE OPERACAO

Engquanto a maquina estiver desligada, os aquecedores
do carter estardo atuantes. A partida da maquina ira
acontecer ap6s o posicionamento do display para a po-
sicdo local ou CCN (Carrier Confort Network), conforme
esquema abaixo.

1 - Botao Liga/Desliga é acionado |

<

2 - CHILLER aciona a bomba da agua, o LED verde da
bomba de agua acende

<

|3 - A unidade faz verificagcao das variaveis do processol

<

| 4 - LED da unidade ligada acende |

<

| 5 - Entra 0 primeiro compressor |

<

Quando a maquina recebe um sinal para refrigerar, comegam
a entrar os estagios de capacidade até atingir a temperatura
ajustada. O primeiro compressor partira a 1*? a 3 minutos apés
o sinal para refrigerar. O primeiro circuito a entrar sera escolhido
via a l6gica dos controles, dependendo da maneira que a maqui-
na vai ser configurada no campo. A configuragao podera definir
se a maquina ira utilizar os dois circuitos progressivamente de
maneira a dividir a carga térmica ou utilizar 100% do primeiro
circuito e posteriormente utilizar o outro.

A presséo de descarga sera controlada pela entrada e saida de
ventiladores de condensacao.

6 - Quando o sistema atingir 1700 a 1800 kPa
entra o primeiro ventilador

<

7 - De acordo com a temperatura da agua ele
ligara ou ndo o préximo compressor

<

8 - Se 0 proximo compressor for do mesmo circuito
guando a pressao atingir aproximadamente 2100 kPa o
segundo ventilador € acionado

<

9 - Esta Igica se repetira de acordo com a
necessidade de acionamento dos outros compressores
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Se a opc¢éo de reajuste da temperatura estiver sendo
usada, os controles da maquina procurardo temperatura
mais alta possivel na saida do evaporador comparando
com a progressiva reducao na carga térmica da instalacéo.

Se a opcao controle de demanda estiver sendo usada, a
magquina podera temporariamente ser incapaz de manter a
temperatura de saida da 4gua ajustada devido a limitagéo
do consumo imposta.

Quando houver uma queda na carga térmica que implica
na parada de um dos compressores por circuito, o outro
compressor continuara rodando, enquanto a valvula de
expansao termostéatica modulara para a nova condicéo
de carga solicitada. Se uma condi¢ao de falha for
sinalizada requerendo a parada imediata, o display
sinaliza os alarmes.



14. DADOS DE PERFORMANCE

_ 30GSC085 R-407C 60Hz
Temperatura do ar externa C 30 35 40 45
Temperatura entrada da agua Cc 10 10 10 10
Temperatura saida da agua C 5 5 5 5
Consumo KW 98,4 106,8 115,8 125,5
Capacidade TR | 804 | 763 | 722 68,1
Vazao agua m3/h | 48,6 46,1 43,6 41,1
Temperatura do ar externa C 30,0 35,0 40,0 45,0
Temperatura entrada da agua C 12,0 | 12,0 12,0 12,0
Temperatura saida da agua C 7,0 7,0 7,0 7,0
Consumo KW 100,9 | 109,5 118,6 | 1284
Capacidade TR 85,5 81,2 76,8 72,4
Vazao agua m3/h | 51,7 49,1 46,4 43,8
Temperatura do ar externa C 30,0 35,0 40,0 45,0
Temperatura entrada da agua C 14,0 14,0 14,0 14,0
Temperatura saida da agua C 9,0 9,0 9.0 9,0
Consumo KW | 103,7 | 1124 121,6 | 131,5
Capacidade TR 91,0 86,4 81,8 77,2
Vazao agua m3/h | 55,0 52,3 49,5 46,7
Temperatura do ar externa C 30,0 35,0 40,0 45,0
Temperatura entrada da agua [ 17,0 17,0 17,0 17,0
Temperatura saida da agua C 12,0 12,0 12,0 12,0
Consumo KW 108,1 | 116,9 126,4 | 136,6
Capacidade TR 99,4 94.4 89,4 84,3
Vazao agua m3/h 60,2 57,2 54,1 51,1

LEGENDA

Capacidade de refrigeracdo em (TR) 1TR=3,517kW

NOTAS:

1. Todos os dados sé@o baseados em:

a) Um aumento da temperatura da agua no evaporador
de 5°C. Quando for necessaria uma precisdo maior
corrija a temperatura de projeto (LCWT), antes de
usar as tabelas de performance.

b) Fator de incrustacao de 0,000044 no evaporador.

c) Refrigerante R407C.

2. Quando é usada uma LCWT corrigida, a perda de
carga no evaporador também deve ser corrigida para
a nova LCWT:

a) Procure natabela de performance para obter a LCWT
corrigida. Por interpolacéo localize a capacidade
correta (TR) e o consumo de energia do compressor
(kW) e consumo de forga (kW) para o compressor
na sua voltagem selecionada.

b) Calcule a vazao corrigida no evaporador.
= 0,239 x capacidade em kW =1/s
aumento da temperatura (°C)

¢) Procure na curva de perda de carga do evaporador
(pagina 11) com a vazao corrigida e obtenha a nova
perda de carga.

b) CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO - BAIXAS TEMPERATURAS

60 Hz 30GSC085 R407C

Temperatura do ar externo °C 25 | 30 | 3 [ 40 | 45
Temperatura entrada da agua °c 8

Temperatura saida da agua °c 3

Consumo kW 87,5 95,0 103,1 | 111,7 | 120,8
Capacidade TR 78,3 74,5 70,7 66,8 63,0
Vazdo dgua m®h 51,7 49,2 46,7 44,1 41,6
Temperatura do ar externo °C 25 30 35 40 45
Temperatura entrada da agua °c 5

Temperatura saida da agua °c 0

Consumo kW 85,1 92,5 100,3 108,8 | 117,6
Capacidade TR 70,0 66,5 63,0 59,5 56,0
Vaz&o agua mh | 46,4 44,0 41,7 39,4 37,1
Temperatura do ar externo °C 25 30 35 40 45
Temperatura entrada da agua °c 2

Temperatura saida da agua °c -3

Consumo kw 82,9 90,0 97,7 105,8 114,4
Capacidade TR 62,2 59,1 55,9 52,7 49,6
Vaz&o agua mih | 41,3 39,2 37,1 35,0 32,9
Temperatura do ar externo °C 25 30 35 40 45
Temperatura entrada da agua °C -1

Temperatura saida da dgua °C -6

Consumo kW 80,8 87,7 95,2 103,1 -
Capacidade TR 55,2 52,4 49,5 46,7 -
Vazdo agua m3/h 36,7 34,9 33,0 31,1 -
Temperatura do ar externo °c 25 30 35 40 45
Temperatura entrada da agua °c -4

Temperatura saida da agua °c -9

Consumo kw 78,9 85,6 92,9 100,5 -
Capacidade TR 48,9 46,3 43,8 41,2 -
Vazdo agua m®/h 32,6 30,9 29,2 27,5 -
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CIRCUITO FRIGORIFICO: LOCALIZACAO TiPICA DE TERMISTORES E TRANSDUTORES

Ver figura 24 para sua localizagio.

BHHD

NOTA:Temperaturas e pressdes sdo medidas por termistores e transdutores de pressio.
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Figura 2

15. SERVICOS DE MANUTENCAO

PERIGO DE CHOQUE ELETRICO:
Desligue a forca da maquina antes de
efetuar servicos de manutencédo na
mesma. O botdo liga/desliga do display

‘ de controle nédo desliga a alimentacéo

do circuito de controle. Este devera ser
desconectado pelo técnico no campo.

15.1. DIAGNOSTICO E CORRECAO DE FALHAS

VER MANUAL DE CONTROLES E SOLUCOES DE
DEFEITOS

15.2. CIRCUITO FRIGORIFICO

Teste de vazamento: Todas as maquinas 30GS séao
fornecidas com carga completa de refrigerante R407C
e deve apresentar uma pressédo suficiente para efetuar
o teste de vazamento. Caso o sistema nao esteja
apresentando pressao, carregue com R407C até que seja
observado uma pressao positiva para ser realizado o teste
de vazamento. Apds reparos de possiveis vazamentos o
sistema deve ser desidratrado.
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Carga de refrigerante: Para carga de refrigerante apos
vacuo, utiliza-se a mesma valvula.

Carga de refrigerante com a maquina desligada e em
vacuo: Feche a vélvula de servico, antes de carregar.
Verifique a carga recomendada e informada na plaqueta
da maquina e prepare um cilindro com a carga previamente
ajustada. Abra a valvula de servico, dé partida na maquina
e permita que ela trabalhe alguns minutos em plena carga.
Verifique pelo visor de liquido a passagem somente de
liguido sem bholhas de vapor.

NOTA:

Em alguns locais de clima frio é possivel que haja a
necessidade de tapar a area da serpentina condensadora
para elevar a pressao de condensacao.

IMPORTANTE: Quando estiver ajustando a carga
de refrigerante, circule 4gua continuamente no
evaporador para evitar congelamento. Nunca
coloque carga excessiva de refrigerante e jamais
carregue refrigerante liquido no lado de baixa
pressao do sistema.




15.3. COMPONENTES ELETRONICOS

Estas maquinas utilizam controles eletrénicos avancados
gue normalmente ndo requerem servicos de manutencao
ou reparo. Para detalhes de operacéo e familiarizacéo ver
manual de controles e solucdes de defeitos.

- Caixa de controle da maquina: Olhando os compressores
de frente, a caixa de controle esta no lado esquerdo da
maquina. A caixa de controles contém os componentes de
forca e controle eletrénico (ver firgura abaixo).

As tampas externas tem dobradica e trinco de fechamento
para permitir abrir e acessar o painel.

Os quadros elétricos das unidades 30GS possuem um
dispositivo de seccionamento da alimentacdo de forca
oportunizando uma manutencao segura para os técnicos
de manutencéo.

| IS : -‘-‘ﬁ
Figura 3 - Meramente ilustrativa

15.4. COMPRESSORES

Caso o compressor lider do circuito parar por algum
motivo, o circuito sera desligado pelo controle eletrdnico.
JAMAIS TENTE “BYPASSAR” ESTE COMPRESSOR
PARAFORCAR OUTRO COMPRESSOR DO CIRCUITO
A RODAR. Se um compressor sobressalente nédo estiver
disponivel imediatamente e a maquina precisar continuar
rodando é recomendado que se faca uma transferéncia
de outro compressor do mesmo circuito para a posi¢ao
do compressor lider.

A ATENCAO

Certifique-se que aentrada de forgcado compressor
transferido e que ficou vago seja desativada, antes
de entrar em operagéao.

IMPORTANTE: Todas as pecas de protecéo removidas
durante servicos de manutencdo ou reparo devem
ser reinstaladas antes da nova partida.

A ATENCAO

Quando for remover segurancgas, seja cuidadoso,
pois elas podem estar pressurizadas.
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15.5. REMOCAO DO COMPRESSOR

Remova o compressor pelo lado dos compressores de
frente. Todos os compressores podem ser removidos
por este lado.

Figura 4

IMPORTANTE: Todas as bracadeiras e parafusos
removidos durante servico nos compressores
devem ser reinstalados antes da nova partida.

TORQUES

Todas as ligacdes de refrigeracdo com Flanges, Unides,
Véalvulas, Parafusos, devem ser mecanicamente
apertadas, conforme indicado abaixo.

- PARAFUSO DA ABRACADEIRA DO MOTOR DO
VENTILADOR
25 A 30 ft. Ibs.

- VALVULA DE SERVICO DA LINHA DE LIQUIDO
20 + 2 FT.LBS.

- PRESSOSTATO DE ALTA
120 in-lbs (13,5 N-m)

- PARAFUSOS DOS SUPORTES DOS VENTILADORES
17 + 1 ft.lbs.

- TAMPAO DAS VALVULAS DE SERVICO
7 ft.lbs.
15.6. MANUTENCAO DO EVAPORADOR

O evaporador da linha 30GS tem facil acesso pela lateral
da unidade.



REMOGCAO DO EVAPORADOR

1 - Paraassegurar que o refrigerante esta no condensador,
siga o0 seguinte procedimento:

a) Feche as vélvulas de servico da linha de liquido
permanecendo 0s compressores em operagao até
atingir uma pressédo de 10 a 15 psig (68 a 103kPa)
na sucgao.

A AvISO

Manter para esta operacdo a agua circulante no
evaporador.

A AvISO

N&o feche avalvuladalinhade descargado circuito
onde esteja em operacao.

b) Assim que o sistema atingir a pressdo do item “a”
acima, pressione o botéo Liga/Desliga localizado no
painel sindptico da unidade. Maiores detalhes sobre
0 painel, ver o manual de controles e solugdes de
defeito.

c) Apos esse procedimento, feche rapidamente as
vélvulas de servico da linha de descarga finalizando
assim a operacédo para os dois circuitos.

A cuibaDpO

Desconecte e identifique todos 0s componentes
elétricos antes de iniciar a trabalhar. Lembre-se
que o evaporador é pesado e que ambos os lados:
agua e refrigerante, podem estar pressurizados.

2 - Feche as valvulas de servigo, nas linhas de agua, e
remova a tubulagéo do evaporador.

3 - Abra o bujéo de respiro no topo do evaporador e abra
o dreno na parte baixa do evaporador préximo a saida
da agua para drenar o mesmo. Ver figura abaixo para
a localizacdo destes tampdes.

DIVISORIA CONECGAO A
DO EVAPORADOR  ENTRADA D'AGUA su%gg?.%"&s

\ / VAR
ey

DRENG CONEXAD
SAIDA D'AGUA

RESPIRO TERMISTOR

CONECGAO

TERMISTOR ENTRADA DE GAS

TUBO TIPICO
DO EVAPORADOR

Figura 5 - Localizag¢&o dos termistores no evaporador

4 -Retire todos os termistores do evaporador, certificando-
-se de identificar todos assim que eles forem removi-
dos. Os termistores T1 e T2 s&o imersos diretamente
no fluido.
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5 -Remova o isolamento dos bocais.

6 -Remova as linhas de succao através da desbrasagem
das soldas.

7 - Remova as linhas de liquido através da desbrasagem
das soldas.

8 - Remova os parafusos dos pés do evaporador, deslize
0 mesmo vagarozamente para a esquerda para libe-
racdo das tubulacdes de refrigerante. Guarde todos
os parafusos. Remova o evaporador cuidadosamente.

SUBSTITUIGAO DO EVAPORADOR

Para substituir o evaporador, siga o caminho inverso des-
crito acima, use juntas novas, use adesivo para reinstalar
o isolamento e reinstale os termistores. Inserir o termistor
T1 utilizando a profundidade total. O termistor T2 ndo deve
tocar os tubos internos, mas deve estar proximo o suficien-
te para proteger contra uma condicdo de congelamento.

A distancia recomendada é 3.2mm do tubo do evapora-
dor. Aperte a porca do termistor com os dedos e somente
aperte mais 1 1/4 de volta usando uma chave adequada.
Conecte os tubuldes de agua gelada e certifique-se de
purgar o ar antes de nova partida.

POSSIVEIS SERVICOS DE MANUTENGAO
A SEREM UTILIZADOS NO EVAPORADOR

Quando for retirar a tampa do evaporador e placa diviséria
do circuito, os espelhos ficardo expostos mostrando as
pontas dos tubos.

A ATENCAO

Certos tubos no evaporador 10 HB n&do podem ser
removidos. Oito tubos no feixe tubular sdo presos
externamente ao evaporador nas proximidades das
defletoras e ndo podem ser removidos. Estes tubos
estdo identificados por uma marca de puncéo no
espelho (ver figura abaixo). Se qualquer desses
tubos tenham apresentado vazamento, tampone
0 mesmo usando o procedimento indicado abaixo.

5/8"- 11
ROSCA ]

g~]  TUBOS FIXOS —

TOTAL = 8 m:

EM TODAS AS
Figura 6 - DESENHO TiPICO DE UM ESPELHO

MAQUINAS




TAMPONAMENTO DE TUBOS

Os tubos que apresentarem vazamento podem ser tampo-
nados até que uma retubagem possa ser feita. O nimero
de tubos tamponados ir4 determinar o tempo necessario
para uma retubagem completa, para evitar a perda de
capacidade da maquina.

Caso uma grande quantidade de tubos necessitarem ser
tamponados, consulte a fabrica para uma informacao mais
precisa sobre quantos tubos podem ser tamponados e
sobre os efeitos na capacidade. Nossa divisdo de servi-
¢os fornecera informagfes desses tampdes em relacao
a dimens®es, fornecedores, etc.

TUBO DE COBRE
ESPELHO

o)

ANEL

Figura 7 - TIPICO TAMPAO DE TUBOS

Use extremo cuidado ao instalar tampdes para
prevenir danos contra as secdes entre os furos
do espelho.

RETUBAGEM

Quando a retubagem for necessaria, recomendamos
gue seja feita por técnicos especializados em refrige-
racao. Nossas maquinas 30GS usam tubos de diame-
tro 5/8 polegada (15.87mm). Para informac8es sobre
torque, porcas, dimensdes, etc, consulte nossa divisédo
de servigos.

PREPARACAO PARA REMONTAGEM
DO EVAPORADOR

Na remontagem deve-se usar juntas novas, de acor-
do com especificacdo do material recomendado pela
Carrier. As juntas devem ser mergulhadas em 6leo de
compressor antes da montagem durante um periodo
de 30 minutos.

TORQUE DOS PARAFUSOS

Utilize os seguintes torques nos parafusos:
5/8"de didmetro ......ccccceeeeieiiiiiiiiieeen. 150 - 170
Ib - ft (203 - 230 Nm)
1/2" de didmetro porcas e parafusos.... 70 - 90
Ib - ft (95 - 122 Nm)
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SEQUENCIA DE APERTO DOS PARAFUSOS

A sequéncia recomendada para aperto dos parafusos
€ a segquinte: (ver figura 8).

TOPO

Figura 8 - Sequéncia dos parafusos

Etapa 1 - Aperte moderadamente (sem torque) todos 0s
parafusos na sequéncia.

Etapa 2 - Aperte moderadamente (sem torque) as porcas
sextavadas dos estojos centrais. Nao é necessario manter
sequéncia.

Etapa 3 - Repita a etapa 1, apertando os parafusos no
torque apropriado.

Etapa 4 - Repita a etapa 2, apertando as porcas no torque
apropriado.

Etapa 5 - Ndo menos que uma hora mais tarde, reaperte
as porcas centrais no torque recomendado.

Etapa 6 - Apos recarregar o evaporador com refrigerante,
faca uma verificagé@o de vazamento com espuma de sab&o
ou detector de vazamento apropriado.

Etapa 7 -Troque o isolamento ou recupere o existente e
faca os acabamentos de pintura necessarios.

15.7. MANUTENCAO DOS CONDENSADORES
LIMPEZA DAS SERPENTINAS

As serpentinas devem ser limpas regularmente com
aspirador de po6, agua limpa, ar comprimido ou escova
sem fios de aco.

Maquinas instaladas em ambientes corrosivos devem ter

a limpeza da serpentina como item de rotina no plano de
manutencao.

A ATENCAO

N&o utilize agua ou ar a alta presséo pois podera
danificar as aletas.




15.8. VENTILADORES DOS CONDENSADORES

Cada ventilador € suportado pelo seu respectivo suporte
aparafusado na estrutura e possui uma cobertura de
seguranca. A parte exposta do eixo do motor do ventilador
€ protegida contra o tempo. Caso o motor do ventilador
deva ser removido para servigos ou reposicao certifique-se
gue esta protecao seja reinstalada e que a cobertura de
seguranca esteja no lugar antes de partir a maquina. Os
motores dos ventiladores tém rolamentos com lubrificacédo
permanente.

IMPORTANTE: Verifique o sentido de rotacéo dos
ventiladores. Deve ser no sentido dos ponteiros
do reldégio olhando de cima da maquina. Caso
necessario reverter o sentido, troque a posicéo de
ligacado dos fios.

COMPONENTES DE ALIMENTAGAO
DE REFRIGERANTE

Cada circuito tem todos 0s componentes para o controle
do fluxo de refrigerante.

15.9. VALVULA DE EXPANSAO TERMOSTATICA - TXV

A fim de compreender os principios de operacdo da
valvula de expansao termostatica , uma revisdo de seus
componentes principais é necessaria.Um bulbo sensor é
conectado a TXV por um tubo capilar longo que transmite
a presséo do bulbo no topo do diafragma da vélvula.

O bulbo sensor, o tubo capilar, e o conjunto diafragma séo
referidos como o elemento termostatico. O diafragma é o
membro atuante da valvula. Seu movimento é transmitido
para o pino e o conjunto do pino por meio de uma ou duas
hastes, permitindo que o pino mova-se para dentro e para
fora da sede da valvula. A mola do superaquecimento é
posicionada sob o pino. Uma valvulas de ajuste externo
permite que seja alterado a pressao da mola.

Ha trés pressdes fundamentais que agem no diafragma
da valvula que afetam sua operacédo: a pressao P1
do bulbo, a pressdo P2 do equalizador, e a presséo
equivalente P3 da mola (veja figura abaixo), a presséo
do bulbo é uma funcdo da temperatura da carga
termostatica, isto é, a substancia contida dentro do
bulbo que se expande menos ou mais em fungcdo da
temperatura. Esta presséo age no alto do diafragma da
vélvula que faz com que a valvula mova-se para uma
posicdo mais aberta. As pressdes do equalizador e da
mola agem juntas abaixo do diafragma e fazem com
gue a valvula mova-se para uma posi¢do mais fechada.
Durante uma operacao normal da valvula, a presséo do
bulbo deve se igualar a pressao do equalizador mais a
pressdo da mola, isto é: P1 =P2 + P3
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A pressao equivalente da mola é definida como a forca da
mola dividida pela area efetiva do diafragma. A area efetiva
do diafragma é simplismente a parcela da area total do
diafragma na qual é usado efetivamente pelas pressdes do
bulbo e do equalizador para prover suas respectivas forcas
de abertura e fechamento. A pressao equivalente damola é
essencialmente constante uma vez que a valvula é ajustada
para o superaquecimento desejado. Em conseqiéncia, a
TXV funciona controlando a diferenca entre o bulbo e as
pressdes do equalizador pela presséo da mola. Afuncéo do
bulbo é detectar a temperatura do vapor refrigerante que sai
do evaporador. Quando a temperatura do bulbo aumenta,
a pressao do bulbo aumenta fazendo com que o pino se
afaste da sede permitindo que mais fluxo de refrigerante
flua para o evaporador. A valvula continua neste sentido até
gue as pressodes de equalizacdo aumente suficientemente
tais que a soma das pressdes do equalizador e da mola se
contraponha a pressao do bulbo. Inversamente quando a
temperatura do bulbo diminui a pressao do bulbo diminui
fazendo que o pino se aproxime da sede fazendo com
gue menos fluxo de refrigerante flua para o evaporador.
A vélvula continua neste sentido até que a pressao do
equalizador diminua suficientemente tais que a soma do
equalizador e da mola se contraponha a pressao do bulbo.
Uma mudanca na temperatura do refrigerante na saida
do evaporador é causada por um dos dois eventos (1) a
pressdo da mola é alterada por meio do ajuste da valvula,
e (2) a carga de calor no evaporador muda. Quando a
pressao da mola é aumentada girando-a no sentido horario
do ajuste da valvula, o fluxo do refrigerante no evaporador
estd diminuido. A temperatura do vapor na saida do
evaporador aumenta. Quanto a pressao da mola diminui
girando-a no sentido anti-horario do ajuste da vélvula, o
fluxo do refrigerante no evaporador esta aumentando e
diminuindo o vapor refrigerante e a temperatura do bulbo.



A pressdo da mola determina 0 superaquecimento que
controla a valvula. Aumentando a pressdo da mola
aumenta-se o superaquecimento, diminuindo a presséo
da mola diminui-se o superaquecimento. Um aumento na
carga de calor no evaporador faz com que o refrigerante
evapore em uma taxa mais rapida. O vapor refrigerante e a
temperatura do bulbo aumenta, levando a valvula a mover-
se no sentido de abertura até que as trés pressdes estejam
equilibradas. Inversamente, uma reducdo na carga de
calor no evaporador fara com que o vapor e a temperatura
do bulbo caiam e a vélvula a mover-se em um sentido de
fechamento até que as trés pressdes estejam equilibradas.
Ao contrario de uma mudanca na pressao da mola, uma
mudanca na carga de calor do evaporador ndo tem um
apreciavel efeito no superaquecimento. Isto € devido ao
fato que a TXV esta projetada para manter uma diferenca
essencialmente constante entre o bulbo e as pressdes de
equalizacado, assim controlando o superaquecimento nao
obstante a carga de calor.

15.10. INDICADORES DE UMIDADE

Um fluxo completo de liquidos no visor indica uma carga
adequada no sistema. Caso aparecam bolhas de vapor,
poderé haver presencga de ndo condensaveis ou o siste-
ma estard com carga de gas incompleta. A presenca de
umidade é medida em PPM (partes por milhdo) e esta
relacionada com a troca da cor do indicador.

Verde - Umidade abaixo de 45 PPM. NORMAL

Amarelo - Umidade acima de 130 PPM. TROCA DE
FILTROS SECADORES E NECESSARIO.

IMPORTANTE: Para uma correta avaliacdo de
presenca de umidade, a maquina devera estar
operando nacondicdo de projeto minimo 12 horas.
Com a maquina operando, o elemento indicador
devera estar em contato com o refrigerante para
propiciar uma leitura confiavel.

15.11. FILTROS SECADORES

Sempre que os visores de liquido indicarem a presenca
de umidade, os filtros secadores devem ser substituidos.
Ver tabela 8.

Tabela 8
30GS GS 085
Filtros Secadores CKTA 1
Filtros Secadores CKT B 1

15.12. VALVULAS DE SERVICO DAS
LINHAS DE LiQUIDO

Estas valvulas, uma por circuito, sédo localizadas
imediatamente na entrada dos filtros secadores.

15.13. TERMISTORES

Todos os termistores séo idénticos na sua performance
de temperatura versus resisténcias. As resisténcias nas
varias temperaturas estao listadas no manual de controle
e solucdes de defeitos serie 30RA e 30GS.

Localizacao - a localizacdo dos sensores dos termistores
sdo mostrados nas figuras 2, 5 e 11.

T1 - Termistor de saida de 4gua gelada do evaporador
localizado no bocal de saida da agua. A sonda € imersa
diretamente na agua. A conexao do termistor € feita atra-
vés de um acoplamento de 1/4”. Ver figuras 2, 5 e 11.

T2 - Termistor de entrada de agua gelada no evaporador
localizado na carcaca do evaporador proximo da 12 de-
fletora interna e do feixe tubular interno. As localiza¢cbes
reais sdo mostradas na figura 2, 5 e 11.

T10 - Termistor de temperatura do ar externo localizados
na parte inferior do condensador

SUBSTITUIGAO DE TERMISTORES

A ATENCAO

Os sensores sao instalados diretamente nos
circuitos de agua e refrigerante. Alivie todas as
pressdes de refrigerante ou drene a 4gua antes de
remové-los.

O procedimento é o seguinte:
1 - Retire e inutilize o sensor e acoplamento original.

2 - Aplique selante de roscas no novo acoplamento e
instale no local do original.

3 - Insira 0 sensor novo no acoplamento até a profundidade
recomendada.

Aperte 0 sensor com a mao até colocar na posicao final e

complete o aperto final com uma ferramenta apropriada.

O aperto sera alcancado apés 1.1/4” de volta no sensor.

FIGURA 10 - Termistor (Compressor e evaporador)



SENSOR DE SAIDA CONEXAO DE ENTRADA
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-\ CONEXAO DE ENTRADA DE LIQUIDO

TIPICA CONFIGURAGAQ
DE TUBOS DO EVAPORADOR

SENSOR DE TEMPERATURA
SOBREAQUECIMENTO DE ENTRADA DA AGUA
NO EVAPORADOR
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Figura 11 - Localizacéo dos termistores
15.14. TRANSDUTORES DE PRESSAO 15.16. PROTECAO DOS COMPRESSORES
Sao usados dois tipos de transdutores de pressdo nas Para 30GS 085 os compressores modelo SCROLL das
maquinas 30GS, um transdutor de baixa pressao e unidades 30GS estéo protegidos através dos seguintes
outro de alta presséo. O transdutor de baixa presséo é dispositivos basicos:
identificado por um ponto branco no corpo do mesmo e
o de alta por um ponto vermelho. Ver figura 12. Ambos - Chave Seccionadora Fusivel (dimensionada para atender
estdo localizados nos tubos de succdo e descarga a cada circuito). Este dispositivo faz a prote¢&o da unidade
respectivamente. contra curto-circuito, através do uso de fusiveis tipo NH
Cada transdutor € alimentado com 5 vdc gerado pela que sdo dimensionados para a carga dos compressores
placa NRCP do circuito. do circuito de refrigeracdo e também oferecem a
possibilidade do seccionamento da alimentacao elétrica
ENGAIXE FEMEA em um determinado circuito a fim de facilitar a manutencéo
I ShE do mesmo evitando o desligamento total da unidade.
e S
s - Mddulo Eletrénico de Protecdo. Este dispositivo realiza
q.__{---m a protecao individual de cada compressor. Este modulo
- — H— .:{, atia N T protege 0 compressor contra_supergquemmento e falta
? B L]:f:: _L” de fase impossibilitando assim maiores desgastes no
d A — equipamento em situacdes criticas de funcionamento.
/ L
zgz;g 522323;;RANSDUTOR DE BAIXA PRESSA(_)
‘ TRANSPUTORBEAITA PRESSAO - Chave Seccionadora Fusivel (dimensionada para

Figura 12 atender a cada compressor). Este dispositivo faz a
protecdo do compressor contra curto-circuito, através
15.15. DISPOSITIVO DE SEGURANCA do uso de fusiveis tipo NH que sao dimensionados para
a carga de cada compressor do circuito de refrigeracdo
Os grupos resfriadores de liquido possuem varios e também oferece a possibilidade do seccionamento da
dispositivos de seguranca e protecéo I6gica garantidas alimentacédo elétrica em um determinado compressor

pelo controlador eletrénico. A seguir apresentamos
uma descricdo simplificada das principais segurangas.
Para informagdes completas ver manual de controles e
solugbes de defeitos.

a fim de facilitar a manutencdo do mesmo evitando o
desligamento total da unidade.
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Os compressores também sao protegidos pelo controle
que através do monitoramento dos sinais de temperatura
e presséo recebidos dos termistores e transdutores
respectivamente, fazendo assim a verificacdo dos
mesmos que ocorra uma operacao normal e eficiente.
Outra protecdo colocada para cada circuito que
indiretamente também protege os compressores sao
ospressostatos que sao monitorados continuamente pelo
controlador Pro Dialog.

15.17. AQUECEDORES DE CARTER

Cada compressortem seu aquecedor de carter que tem
130W de poténcia, para proteger contra a absorcédo de
refrigerante pelo 6leo lubrificante quando o compressor
estiver parado. Os aquecedores recebem alimentacao
elétrica independente da alimentac&o principal da
magquina. Isto vai assegurar que a prote¢ao esteja sempre
atuante mesmo quando os disjuntores gerais da maquina
estiverem desligados.

IMPORTANTE: Nunca abra qualquer chave ou
contato que desenergize os aquecedores de carter,
amenos que aunidade esteja sofrendo algum tipo
de manutenc¢éo ou seja desligado por um periodo
prolongado. Apds um periodo prolongado de
parada ou servico de manutencdo, energize 0s
aquecedores de carter, 24 horas antes de dar nova
partida na maquina.

15.18. BAIXA TEMPERATURA DA AGUA

O microprocessador é programado para desarmar, a
maquina caso a temperatura de saida seja menor que
1,7°C. Quando a temperatura da agua subir 3.3°C acima
da temperatura de ajuste na saida da agua gelada, o
dispositivo de seguranga rearma automaticamente
e volta dar condi¢Bes para o equipamento funcionar
normalmente.

15.19. PROTEGCAO CONTRA FALTA DE VAZAO DE
AGUA

O microprocessador é dotado de uma logica interna que
protege o evaporador contra falta de vazao de agua. Os
sensores de entrada e saida da agua sao os encarregados
de verificar as condic¢des de falta de vazéo.

Quando nao existir fluxo de dgua e os compressores
partem, a temperatura da agua de saida do evaporador
ndo sofre qualquer variagéo. Entretanto, a temperatura
de entrada da 4gua diminui rapidamente a medida que o
refrigerante inunda o evaporador através da passagem
pela valvula de expansao. O sensor da temperatura de
entrada da agua, sente esta queda na temperatura e,
qguando chega a 1,7°C abaixo da temperatura de saida por
mais de um minuto a maquina para e fica impossibilitada
para nova partida até que o problema seja resolvido.
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15.20. PERDA DA CARGA DE REFRIGERANTE

Uma transdutor de pressao, é conectado no lado de alta
de cada circuito para proteger contra a perda total do
refrigerante.

15.21. DISPOSITIVOS DE ALIVIO DE PRESSAO

Plug fusiveis sdo utilizados em cada circuito para protecao
contra danos por pressfes excessivas.

15.22. PROTECAO DO LADO DE ALTA PRESSAO

Um plug fusivel é colocado entre o condensador e o
filtro secador, por circuito de refrigerante. O plug é
projetado para aliviar a pressao quando a temperatura
chegar a 99°C.

15.23. PROTECAO DO LADO DE BAIXA PRESSAO

Um plug fusivel é colocado na linha de succao, por circuito
de refrigerante. O plug é projetado para aliviar a presséo
guando a temperatura chegar a 77°C.

15.24. OUTROS DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

Existem muitos outros dispositivos de seguranca que
sao fornecidos pelo controlador microprocessado. Para
maiores detalhes ver manual de controle e solucbes
de defeitos.



16. TABELA 10 - CONVERSAO DE UNIDADES

METRICA UNIDADE SISTEMA
X = X =
TECNICA AMERICANA INTERNACIONAL
INTERVALO DE TEMPERATURA:
°C 1.0 K
°C 1.8 °oF 0.5556 °C
VELOCIDADE:
m/s 1.0 m/s
m/s 3.281 ftis 0.3048 m/s
m/s 196.9 ft/min 0.00508 m/s ‘
VOLUME: l
mm? 1.0x10° L |
mms3 6.102x10-5 in? 0.01639 L
L 1.0 L
L 0.03531 ft3 28.32 L
me 1.0 m?
m? 1.308 yd? 0.7646 m?
L 0.2642 U.S.gal 3.785 L
L 2.113 U.S.pint 0.4732 L
mL, cme 1.0 L
| mL,cme 0.03381 U.S.oz. 29.57 mL
VAZAO:
ma3/h 0.2778 Lis
m3/h 0.5886 ftz/min 0.4719 L/s
m3/h 4.403 U.S.gal/min  0.06309 L/s
L/h 2778x10" Lis
L/h 4.403x10° U.S.gal/min  0.06309 L/s
(m3/h)/ 1.780 cfm/ton 0.1342 L/s/kW
(1000kcal/h)
TEMPERATURA:*
°c °C+273.15 K
°C {(°Cx1.8)+ 32 °F (°F-32)/1.8 °C

METRICA UNIDADE SISTEMA
X = X =
TECNICA AMERICANA INTERNACIONAL
AREA:
cm? 100 mm?
cmz 0.1550 in2 645.2 mm?
m? 1.0 m2
m2 10.76 ftz 0.08290 m?
COMPRIMENTO:
pm 1.0 pm
pxm 39.37 micro-inch  0.02554 pm
mm 1.0 mm
mm 0.03937 in 254 mm
mm 0.003281 ft 304.8 mm
m 1.0 m
m 3.281 ft 0.3048 m
m 1.094 yd 0.9144 m
MASSA:
g 1.0 g
g 0.03527 0z 28.35 g
kg 1.0 kg
kg 2.205 Ib 0.04536 kg
tonne, Mg 1.0 tonne, Mg
tonne, Mg 1.102 U.S. ton 0.9072  tonne, Mg
(20001b)
POTENCIA:
kecal/h 1.163 A
kcal/h 3.968 Btu/h 0.2931 w
HP metric 0.7355 kW
HP metric  0.9863 HP(SSO%E) 0.7457 KW
Mcai/h 1.163 kw
Mcai/h 0.3307 Ton. refr. 3.517 kW
PRESSAO:
mmw.g.4°C 9.806 Pa
mmw.g.4°C  0.03937  inH,039.2°F 249.1 Pa
mm Hg0°C 0.1333 kPa
mm Hgo°C  0.03937 inHg 32°F 3.386 kPa
kgf/cm? 98.7 kPa
kgf/cm? 14.22 psi 6.895 kPa
mH,0 3.281 ft H,0 2.989 kPa

“PARA CONVERSAO DE TEMPERATURA USA-SE O FATOR

DE CALCULO.
EXEMPLO: A QUANTOS °F EQUIVALE 25°C:
°F = (25°C x 1.8) + 32 = 77°F
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